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CONFERENCIA

CONFLICTOS TERRITORIALES EN EL PERIURBANO PRODUCTIVO DEL AREA
METROPOLITANA DE MENDOZA: DESAFIOS PARA LA CONSERVACION DEL
CINTURON VERDE FRENTE A LA EXPANSION URBANA

TERRITORIAL CONFLICTS IN THE PRODUCTIVE PERI-URBAN AREA OF THE
MENDOZA METROPOLITAN AREA: CHALLENGES FOR THE CONSERVATION
OF THE GREEN BELT AMIDST URBAN EXPANSION

Benedetto Andrea y Flavia Filippini

Facultad de Ciencias Agrarias, Facultad de Filosofia y Letras - Doctorado en
Ordenamiento Territorial y Desarrollo Sostenible, UNCUYO.

mfilippini@fca.uncu.edu.a / abenedetto@fca.uncu.edu.ar

El Cinturén Verde del Area Metropolitana de Mendoza (AMM) configura un oasis de
riego estratégico para la soberania alimentaria, la provision de alimentos frescos de
cercania y la sustentabilidad del ecosistema urbano. No obstante, este territorio
atraviesa una agudizacion de sus conflictos territoriales y socioambientales derivada
del avance desordenado del frente urbano sobre suelo agricola de alta productividad.
La proliferacion de barrios cerrados, la especulacion inmobiliaria y la expansion de
infraestructuras han fragmentado la matriz productiva, incrementado la
impermeabilizacion del suelo y tensionado la interfaz urbano-rural. En el contexto de
la crisis hidrica estructural de la provincia, la competencia por el recurso hidrico entre
el uso agricola tradicional (irrigado por hijuelas y acequias) y el consumo urbano
residencial constituye uno de los ejes de mayor conflicto, afectando severamente la
eficiencia y continuidad de las explotaciones horticolas. A estas presiones se afiaden
dificultades socioeconémicas criticas, como la informalidad laboral, la baja
rentabilidad de los pequefios productores de la agricultura familiar y la expulsion o
reconversion forzada de la mano de obra agricola. Mendoza dispone de un marco
normativo pionero —la Ley 8051 de Ordenamiento Territorial y Uso del Suelo y el
Plan Provincial de Ordenamiento Territorial— junto a esquemas de zonificacion
municipal. Sin embargo, la brecha entre el instrumento normativo y la gestion efectiva
evidencia fallas en la fiscalizacion, falta de articulacion interinstitucional y débiles
instancias de gobernanza participativa. En conclusion, la conservacion del periurbano
mendocino exige superar el enfoque meramente restrictivo y consolidar estrategias de
ordenamiento ambiental que integren la recarga de acuiferos, la proteccion activa del
suelo productivo y la valorizacion de la agricultura familiar como pilar de la resiliencia
urbana.

Palabras clave: Ordenamiento Territorial; Cinturén Verde; Periurbano; Conflictos
hidrico-ambientales.
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CONFERENCIA

PROTEGIENDO LOS CIELOS DEL NORTE DE CHILE MEDIANTE
EL MONITOREO DEL BRILLO DEL CIELO NOCTURNO
PROTECTING THE SKIES OF NORTHERN CHILE THROUGH NIGHT SKY BRIGHTNESS
MONITORING
Gonzalez .Esquivel B. !, M. Jaque Arancibia!, R. Angeloni?, V. Contreras Rojas', J.P.
Uchima-Tamayo?®, R. Ramos', D. Ortiz!, C. Novo', S. Lara Alfaro'

1 Universidad de La Serena

2 Gemini Observatory / NSF’s NOIRLab
3 OPCC — Oficina de Proteccion de la Calidad del Cielo del Norte de Chile

barbaraantonia.gonzalez@userena.cl, / marcelo.jaque@userena.cl

El norte de Chile alberga algunos de los cielos mas oscuros del planeta, condicion que ha
permitido el desarrollo de observatorios astronémicos de clase mundial y del
astroturismo. Sin embargo, el crecimiento urbano y la incorporaciéon masiva de nuevas
tecnologias de iluminacion han incrementado la contaminacion luminica (LP),
amenazando este patrimonio natural. A pesar de ello, no existian series temporales de
mediciones que permitieran cuantificar la evolucion del brillo del cielo nocturno (NSB).
En 2019 iniciamos un programa sistematico de observaciones con camaras all-sky
calibradas, con el objetivo de construir la primera linea base regional de largo plazo del
NSB. Tras seis afios de trabajo, esta iniciativa ha dado lugar a campafias de observacion
en observatorios profesionales nacionales e internacionales, observatorios turisticos y
otros sitios estratégicos, acumulando més de 150 noches de observacion, en mas de 50
sitios, superando las 1500 mediciones. La consolidacion de esta linea base dio origen a
nuevos proyectos de investigacion que incluyen una red extensa de monitoreo continuo,
la caracterizacion espectrofotométrica, modelacion del brillo del cielo mediante datos
satelitales, el desarrollo CALUZ, que consta de herramientas para apoyar la
implementacion de la normativa nacional sobre LP y el trabajo continuo con las
autoridades. En este trabajo presentamos la evolucion de esta iniciativa durante sus
primeros seis afios y los principales resultados cientificos obtenidos.

Palabras clave: contaminacion luminica; brillo del cielo nocturno; monitoreo ambiental;
norte de Chile; astronomia.
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CALOR URBANO Y DESIGUALDAD AMBIENTAL EN GENERAL SAN
MARTIN: INFRAESTRUCTURA VERDE Y CRITERIOS TERRITORIALES
PARA UNA RED DE REFUGIOS CLIMATICOS

URBAN HEAT AND ENVIRONMENTAL INEQUALITY IN GENERAL SAN MARTIN:
GREEN INFRASTRUCTURE AND TERRITORIAL CRITERIA FOR A CLIMATE
SHELTER NETWORK

Natalia Acevedo' y Lionel Carlos Selva?
'GEC-FADU-UBA
’GEC-GAM-FADU-UBA

slionel2020@gmail.com / nacevedo.fadu@gmail.com

Este trabajo analiza la exposicion al calor y las condiciones sociales de General San
Martin para formular criterios de planificacion de infraestructura verde y refugios
climaticos. Parte de un diagnoéstico elaborado para un Plan de Accion Climatica local y
aborda la proteccion frente a temperaturas extremas desde la ecologia urbana. La
metodologia integra informacion de los 524 radios del Censo 2022, 11 escenas Landsat
8 y 9 correspondientes al periodo diciembre de 2022 a marzo de 2023, informacion
complementaria de vegetacion de Sentinel-2 y una revision documental de cinco
equipamientos con potencial para integrar una red de refugios. Se consideran variables
demograficas, necesidades basicas insatisfechas, hacinamiento critico y disponibilidad
de agua dentro de la vivienda. La temperatura superficial satelital se utiliza para
caracterizar las condiciones térmicas del territorio, sin equipararla con la temperatura
del aire ni con la exposicion personal. El diagnostico permite reunir informacion
térmica, de vegetacion y social para orientar prioridades de intervencion. Sobre esa
base se proponen criterios que articulan la mejora de la cobertura vegetal, la
generacion de sombra y el acceso a espacios de proteccion. La revision de los
equipamientos identifica posibilidades y restricciones documentales; su eventual
incorporacion a la red requiere comprobar accesibilidad, horarios, condiciones fisicas y
capacidad de funcionamiento. El aporte consiste en vincular el analisis territorial con
decisiones de adaptacion local. Se propone que la planificacion de refugios climaticos
contemple tanto la disponibilidad de equipamientos como las condiciones de acceso y
las necesidades de la poblacion. La infraestructura verde y los espacios de proteccion
se plantean como componentes complementarios de una respuesta al calor extremo,
cuya implementacion exige coordinacion institucional y seguimiento.

Palabras clave: calor urbano; desigualdad ambiental; infraestructura verde; refugios
climaticos; General San Martin.
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EFECTOS DE LAS VARIABLES DEL AMBIENTE SOBRE LA DIVERSIDAD
DE COLEOPTEROS VISITANTES FLORALES ALREDEDOR DE FINCAS
FAMILIARES DE CAPAYAN, CATAMARCA, ARGENTINA

EFFECTS OF ENVIRONMENTAL VARIABLES ON THE DIVERSITY OF FLOWER-
VISITING BEETLES AROUND FAMILY FARMS IN CAPAYAN, CATAMARCA,
ARGENTINA

Aguirre Salazar, L. S.!, Monasterolo, M.2, Herrera, L. M.!
! Facultad de Ciencias Exactas y Naturales, Universidad Nacional de Catamarca (UNC;
2CREAS (CONICET-UNCa).

aguirreselenal 37@gmail.com

Los ambientes naturales y seminaturales que rodean a los cultivos pueden actuar como
reservorios muy importantes de biodiversidad para escarabajos (Orden Coleoptera),
otorgandoles una fuente de comida, refugio, sitios para la busqueda de pareja,
apareamiento y desarrollo de los juveniles. La diversidad de estos escarabajos puede
ayudar a la provisién de servicios ecosistémicos como la polinizaciéon de diversos
cultivos. El presente trabajo tiene como objetivo estudiar la diversidad de coledpteros
antofilos en funcion de variables ambientales como el porcentaje de area natural, la
altura de cada sitio y la abundancia y riqueza de plantas entomofilas en fincas
familiares productivas de Capayan, Catamarca, Argentina. Se analizaron 30 sitios
correspondientes a los alrededores de fincas familiares cultivadas y se tomaron 11
sitios en reservas naturales protegidas como referencia del maximo de area natural
posible. Se llevo a cabo un muestreo mediante transectas lineales registrando la
diversidad de interacciones plantas entomofilas — coledpteros visitantes florales, donde
se asentd la abundancia y riqueza de plantas en dichas interacciones. Los ejemplares
recolectados fueron identificados en el laboratorio con el uso de claves taxondémicas
correspondientes. Se evalu6 la influencia del porcentaje de areas naturales, la altura de
cada sitio (m.s.n.m) y la diversidad de plantas entomofilas en la abundancia y riqueza
de coledpteros mediante Modelos Lineales Generalizados (GLM). Como resultado se
encontrd que la riqueza de coledpteros aumentd con un mayor porcentaje de area
natural y una mayor abundancia de plantas con flores. Para la abundancia de
coledpteros se encontrd una relacion significativa con la abundancia de plantas con
flores, no asi con el porcentaje de area natural, siendo esta relacion marginalmente
significativa. No se encontr6 una relacion significativa entre la altura de los sitios y la
diversidad de coledpteros. Nuestros resultados muestran la necesidad de profundizar en
los requerimientos de habitat de los coledpteros en Catamarca.

Palabras clave: Visitantes florales; areas naturales; diversidad.
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EL BOSQUE URBANO COMO SUMIDERO DE CARBONO: DEL
ESTADO DEL CONOCIMIENTO GLOBAL AL DIAGNOSTICO
LOCAL. CASO CIUDAD DE MENDOZA

THE URBAN FOREST AS A CARBON SINK: FROM THE GLOBAL STATE OF
KNOWLEDGE TO LOCAL ASSESSMENT. THE CASE OF MENDOZA CITY

Ahumada Rocio A. !, Claudia F. Martinez', Erica N. Correa!, Tomas E. Solano?,
Camila A. Pereyra?, Morena A Cisneros?, Rocio A. Dominguez’

nstituto de Ambiente Habitat y Energia - CCT CONICET MENDOZA
“Facultad de Ciencias Agrarias - Universidad Nacional de Cuyo

rahumada@mendoza-conicet.gob.ar

La infraestructura verde urbana, integrada por el arbolado en alineacion,
representa una estrategia basada en la naturaleza esencial para mitigar el
cambio climatico mediante el secuestro de didoxido de carbono (CO.). Para
examinar el estado del conocimiento, se realizd6 una revision bibliogréafica
referida a este servicio ecosistémico, que se estructur6 en tres ejes: informacion
general, metodologias y resultados obtenidos. Dicha sistematizacioén revela un
interés cientifico predominante asociado al secuestro de CO> en entornos
urbanos de Asia y América del Norte, frente a un desarrollo todavia incipiente
en regiones de clima arido y en Sudamérica. Los datos bibliograficos registran
valores de secuestro de CO> de hasta 1.901 toneladas por hectarea, estimados
mediante modelos alométricos y herramientas de software como i-Tree.
Derivado de este diagnostico global y de la vacancia regional detectada, se
encuentra en marcha un proyecto orientado a evaluar la forestacion urbana y la
concentracion ambiental de CO: en la Ciudad de Mendoza. La investigacion
aborda los factores de estrés ambiental que comprometen la persistencia
temporal de los arboles urbanos. Metodologicamente, se combina el uso de
geotecnologias con muestreos dendrométricos a campo para estimar la biomasa
vegetal y construir modelos cuantitativos de almacenamiento de carbono. A
partir de estos indicadores, se disefiaran propuestas de reforestacion orientadas
a sectores criticos de la trama urbana. El estudio busca preservar el potencial de
diversas especies forestales para consolidar la resiliencia climatica y la
descarbonizacion de las ciudades aridas.

Palabras Clave: Bosque urbano, secuestro de CO»; servicios ecosistémicos,
ciudades de zonas aridas.



CALIDAD DEL AGUA DE LLUVIA COMO INDICADOR AMBIENTAL
EN DOS JARDINES PARTICULARES EN LA ZONA URBANO-
RURAL: PRUEBA PILOTO

RAINWATER QUALITY AS AN ENVIRONMENTAL INDICATOR IN TWO PRIVATE
GARDENS IN AN URBAN-RURAL AREA: A PILOT STUDY

Alcald Jauregui J.A."", Garza Cavazos, F.I. !, Martinez Carretero E.? Filippini M.F .2,
D.Cénsoli?, Rojas Velazquez A.N.!, Rodriguez Ortiz J.C.!, Ramirez T.H.M.!,
I.Diedhiou*y Rios Ramos, B.E.’

'Facultad de Agronomia y Veterinaria. Universidad Autonoma de San Luis. México.
“Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Cuyo.

3Geobotanica y Fitogeografia IADIZA (CONICET).

*Universidad EARTH. Las Mercedes de Guacimo. Limon. Costa Rica

Centro de Observacion de la Tierra. Universidad Mayor (Chile).

jorge.alcala@uaslp.mx

La lluvia representa un elemento indispensable para el funcionamiento de los sistemas
urbanos y rurales. La cantidad y calidad de precipitacion resulta indicador de la
contaminacion ambiental; relacionado con los objetivos de a) Ciudades y comunidades
sustentables, b) Agua limpia y saneamiento y ¢) Accion por el clima dentro de la Agenda
2030 de las Naciones Unidas. El objetivo fue evaluar la calidad del agua de la
precipitacion en dos jardines particulares de San Luis Potosi-, México. Se establecieron
dos puntos de muestreo en la zona urbana en Villa Magna (ZU) y Zona Rural de Enrique
Estrada (ZR) con una distancia de 17,9 km. Se consider6 la lluvia ocurridaen dos dias
del julio/2026, colectando cinco muestras por dia en recipientes de 1200 mL. Fue
evaluada la cantidad de agua colectada (CAC) y pardmetros fisicoquimicos como: pH,
conductividad eléctrica (CE), solidos disueltos totales (SDT), temperatura (°C), asi como
calcio (Ca*"), sodio (Na’), potasio (K*) y nitratos (NOs’), empleando medidores
multipardmetro HANNA HI9813-61 y Horiba LAQUATwin. Se presentaron relaciones
altas entre CE-Na® con 1=0,92 y Cantidad de agua-SDT con 1’=0,99. E1 ANOVA
realizado con 20 muestras, (Tukey, p<0.05) indico efectos significativos de la CAC, Na™,
Ca?", K* SDT y CE. La cantidad de agua colectada fue en promedio de 208,2 a 644,4
ml. Sin ser significativos, los niveles de NOs™ fueron 33,1 a 64,4 mg.I"! presentandose
por encima de referencias normativas y técnicas para consumo humano y uso agricola.

Palabras clave: normatividad ambiental, nitratos, cantidad de agua.
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RELACION DE MACRONUTRIENTES COMO INDICADOR AMBIENTAL EN
OCHO ESPACIOS VERDES DE UN SECTOR DE USO RESIDENCIAL
INFLUENCIADA POR UNA ZONA INDUSTRIAL MINERA

MACRONUTRIENT COMPOSITION AS AN ENVIRONMENTAL INDICATOR
IN EIGHT GREEN SPACES WITHIN A RESIDENTIAL AREA AFFECTED BY
AN INDUSTRIAL MINING ZONE
Alcalé Jauregui J.A.!, Garza Cavazos, F.1. !, Martinez Carretero E.3 Filippini M.F.2, D.
Consoli?, Rojas Velazquez A.N.!, Rodriguez Ortiz J.C.!, Ramirez T. H.M.!, I.
Diedhiou* & Rios Ramos, B.E.*

'Facultad de Agronomia y Veterinaria. Universidad Auténoma de San Luis Potosi. Mx.
“Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional de Cuyo.

3Geobotanica y Fitogeografia IADIZA (CONICET).

“Universidad EARTH. Las Mercedes de Guacimo. Limén. Costa Rica.
Centro de Observacion de la Tierra. Universidad Mayor (Chile).

jorge.alcala@uaslp.mx

La funcionalidad de la infraestructura verde urbana radica en principios
ecosistémicos como el flujo de energia y nutrientes. En el disefio y dindmica urbana
pueden ser considerados indicadores de impacto ambiental. El objetivo del trabajo
fue analizar la relacion de macronutrientes de ocho espacios verdes y una zona
residencial urbana con influencia industrial minera en San Luis Potosi. Se
establecieron ochos sitios: tres jardines (2.544,98 m?), dos parques (7.847,33 m?) y
tres camellones de la zona residencial urbana (ZRU) con una superficie de
55.908,23 m?. Se consideraron cinco puntos entre 0 a 15 cm de profundidad por
sitio. Se determind: nitrogeno (N), fésforo (P) y potasio (K) en mgkg'!, pH,
Conductividad eléctrica (uS/cm), temperatura (°C) y % de humedad utilizando un
medidor multipardmetro (Tester 2603-3001). Se analizaron 40 muestras resultando
entre N-K con ?=0,99, N-P con r’=0,99 y K-CE con 1>=0,99. Las concentraciones
de N obtenidas en todos los sitios presentaron en promedio 1,2 a 24,4 mg.kg™. De
acuerdo con la NOM-021-SEMARNAT-2000 los niveles de nitrégeno de 0 a 10
mg.kg! se consideran bajos (siete sitios presentaron esta condicion) y de 20 a 40
mg.kg! se consideran niveles medios (solo un sitio). La temperatura fue
significativa en las muestras de suelo (p<0.05). El parque 1 (584,68 m?) fue mayor
en los parametros de N, P, K, C.E. y % de humedad. Dichos resultados pueden estar
influenciados por la infraestructura verde y mantenimiento (riego), ademas de la
dindmica de la presencia de vegetacion natural e inducida.

Palabras clave: parques, jardin, camellones, nitrégeno, analisis comparativo.
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MAS ALLA DE LOS PARQUES: DESCUBRIENDO LA
BIODIVERSIDAD URBANA EN UNA CIUDAD SEMIARIDA

BEYOND URBAN PARKS: DISCOVERING URBAN BIODIVERSITY IN A SEMI-ARID CITY
Alvarado Fredy

Division de Ciencias Ambientales. Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y
Tecnoldgica, A.C. (IPICYT). San Luis Potosi, S.L.P. México

El conocimiento sobre biodiversidad urbana procede principalmente de ciudades
templadas y tropicales, mientras que las ciudades aridas y semidridas han recibido
menos atencion. En estos ambientes, la escasez de agua, temperaturas extremas y la
discontinuidad de la vegetacion determinan la disponibilidad de alimento y refugio.
Su biodiversidad suele evaluarse exclusivamente en parques, dejando otros espacios
que integran el paisaje urbano. Los estudios en la Zona Metropolitana de San Luis
Potost, estan dirigidos a comprender como distintos hdbitats contribuyen a conservar
la biodiversidad en una ciudad semiérida. Primero examinamos cultivos intraurbanos
y periurbanos de cempastichil, espacios temporales vinculados con una préctica
cultural mexicana. En seis cultivos registramos 39 especies de mariposas diurnas,
seis migratorias y dos con poblaciones en disminucion. Evidenciando que los
habitats de corta duracion proporcionan recursos para especies residentes y
migratorias. Posteriormente, ampliamos la escala de estudio mediante enfoque
multitaxondmico que incluyd aves, mariposas, hormigas, escarabajos y odonatos en
parques grandes y pequefios, remanentes de vegetacion nativa, terrenos abandonados
y el centro urbano. Registramos 175 especies y encontramos respuestas distintas
entre grupos. Los parques grandes concentraron la mayor riqueza, los terrenos
abandonados albergaron 62 especies y mantuvieron ensamblajes relativamente
proximos a los de la vegetacion nativa. Ademas, en el recambio de especies domin
la diversidad beta, evidenciando que ningun hdbitat representa por si solo la
biodiversidad de la ciudad. En un terreno de 15 ha con mas de 20 afios de abandono
registramos 188 especies de plantas, vertebrados e invertebrados, incluidas especies
migratorias, polinizadores y fauna bajo proteccion. Conocer la biodiversidad de las
ciudades semidridas exige mirar mas alld de los parques y reconocer el valor
complementario de cultivos, remanentes nativos y terrenos abandonados como
refugios dentro del paisaje urbano.

Palabras clave: biodiversidad urbana; ciudades semiaridas; habitats urbanos; terrenos
abandonados; enfoque multitaxondmico.



DE TERRENO ABANDONADO A BOSQUE ESCUELA:
RECUPERACION DE UN ALVEOLO URBANO SEMI ARIDO
MEDIANTE SOLUCIONES BASADAS EN LA NATURALEZA

FROM VACANT LAND TO AN URBAN LEARNING FOREST: RECOVERING AN URBAN
ALVEOLUS THROUGH NATURE-BASED SOLUTIONS

Alvarado Fredy

Division de Ciencias Ambientales. Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y
Tecnologica, A.C. (IPICYT). San Luis Potosi, S.L.P. México

fredy.alvarado@ipicyt.edu.mx

En ciudades semidridas, numerosos terrenos sin uso formal conservan vegetacion
espontdnea, suelos permeables y procesos ecologicos que suelen pasar inadvertidos en la
planificacion. Proponemos entenderlos como alvéolos urbanos: pequefias unidades
capaces de sostener biodiversidad, amortiguar condiciones ambientales extremas y
articular relaciones sociales dentro de la matriz construida. Se presenta la experiencia del
Bosque Escuela de S.L. Potosi, en un predio municipal de 15 ha abandonado mas de
veinte afios. Se compararon diez puntos dentro del poligono con diez sitios de la matriz
urbana circundante, considerando: infiltracion del suelo, descomposicion de materia
organica, regulacion microclimatica y calidad ambiental. El predio mostr6 mayor
infiltracién y actividad biologica del suelo, temperaturas al mediodia hasta 6-7 °C
menores y humedad relativa superior al entorno. Se registraron 188 especies,
confirmando su valor como biodiversidad en una zona densamente urbanizada. Con la
plantacion de 1200 arboles de 24 especies nativas, la habilitacion de 1,4 km de se orientd
una estrategia de adaptacion basada en ecosistemas que combina restauracion ecologica,
educacion ambiental, monitoreo y uso publico compatible con la conservacion. Mas de
1000 voluntarios participaron con el retiro de 1,4 toneladas de residuos. El proceso ha
requerido integrar conocimientos ecoldgicos, urbanos, educativos y sociales; ademas del
trabajo coordinado entre academia, gobierno municipal, vecinos, ONG y sociedad civil.
Mas que restaurar un terreno, se busca consolidar la primer 4rea municipal de
conservacion ecologica de S.L. Potosi. Se muestra que las soluciones basadas en la
naturaleza ganan viabilidad en el didlogo investigacion-saberes locales-decisiones
publicas. Recuperar alvéolos urbanos mediante esquemas transdisciplinarios puede
convertir espacios subvalorados en infraestructura verde funcional y ofrecer un modelo
replicable para otras ciudades semidridas.

Palabras clave: Alvéolos urbanos; soluciones basadas en la naturaleza; restauracion
participativa; servicios ecosistémicos; conservacion municipal.
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LOOP: UNA EXPERIENCIA TANGIBLE E INTEGRAL DE
EDUCACION AMBIENTAL A TRAVES DE LA REUTILIZACION

LOOP: A TANGIBLE AND COMPREHENSIVE ENVIRONMENTAL
EDUCATION EXPERIENCE THROUGH REUSE

Araoz Sandoval Rocio & Valeria Serres

Red Educativa Itinere
raraoz(@reditinere.com

La educacion ambiental adquiere especial relevancia cuando los aprendizajes
pueden traducirse en practicas concretas, cotidianas y medibles. En este marco,
desde la Red Educativa Itinere se desarrolld Loop, una plataforma digital de
intercambio de utiles escolares, uniformes, libros y otros productos utilizados
en el ambito educativo, con el propdsito de fomentar la reutilizacion y
promover habitos vinculados con la economia circular dentro de las
comunidades escolares. Loop surge como un proyecto colaborativo que articula
educacion ambiental y tecnologia. Su desarrollo se realizé en conjunto con el
area de TIC de la Red y conté con la participaciéon de un exalumno como
desarrollador, fortaleciendo asi el caracter comunitario e intergeneracional de la
propuesta. La plataforma funciona mediante comunidades de intercambio
asociadas a cada colegio o zona. Las familias pueden publicar productos que ya
no utilizan y ponerlos a disposicion de otros integrantes de la comunidad.
Ademas del intercambio directo, Loop incorpora los “Loopies”, una unidad de
intercambio propia disefiada para facilitar y estimular la circulacion de
productos, otorgandoles una nueva vida Util y evitando que se conviertan
prematuramente en residuos. Uno de los componentes educativos centrales de
la plataforma es la posibilidad de visualizar el impacto ambiental positivo
generado colectivamente. A partir de los intercambios realizados, Loop permite
cuantificar indicadores como la huella de carbono evitada, el ahorro de agua y
los kilogramos de residuos evitados. La experiencia busca demostrar como la
educacion ambiental puede trascender los contenidos conceptuales y
convertirse en una practica tangible e integral, articulando tecnologia, consumo
responsable y participacion de estudiantes, exalumnos, docentes y familias en
torno a un objetivo comun: construir comunidades educativas mas circulares y
sostenibles.

Palabras clave: educacion ambiental; economia circular; reutilizacion;
comunidad educativa; tecnologia.
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LOS CAMINOS DE LAS MARIPOSAS: EDUCACION AMBIENTAL,
GEORREFERENCIACION Y TRANSFORMACION DE RESIDUOS
PARA RECUPERAR LA BIODIVERSIDAD

BUTTERFLY PATHWAYS: ENVIRONMENTAL EDUCATION,
GEOREFERENCING AND WASTE TRANSFORMATION TO RESTORE
BIODIVERSITY
Aréoz Sandoval Rocio

Proyectos Fundacion de la Tierra (www.fundaciondelatierra.org) - Sostenibilidad Red
Itinere

WWW.rocioaraoz.com
www.sostenibilidadenred.com

Los Caminos de las Mariposas es una propuesta de educacion ambiental de
Fundacion de la Tierra que articula escuelas, familias, clubes y empresas para
recuperar la biodiversidad mediante la plantacion de especies nativas nutricias y
nectariferas. La iniciativa busca que cada espacio intervenido se convierta en un
refugio para las mariposas y que las acciones individuales formen parte de una red
territorial mas amplia. Desde una perspectiva educativa, los participantes reconocen
plantas nativas, comprenden su relacion con el ciclo de vida de las mariposas y
reflexionan sobre la importancia de conservar hébitats urbanos y periurbanos. Cada
plantacion se registra y georreferencia. Posteriormente, los puntos se integran en un
mapa que permite visualizar su distribucion y conectarlos para formar caminos o
corredores ecoldgicos. Estos corredores vinculan parches de habitat y favorecen el
desplazamiento, la alimentacion y la reproduccion de las mariposas. La informacion
reunida también puede organizarse mediante enlaces especificos para cada
institucion, facilitando el acceso a los resultados y la toma de decisiones. La
propuesta se complementa con Metamorfosis, desarrollada junto con Mawiza.
Mediante la recoleccion de tapitas plasticas, los residuos son transformados en
macetas y canteros destinados a jardines de mariposas. La metamorfosis biologica
—de oruga a crisalida y mariposa— se vincula asi con la transformacion de los
materiales y con los principios de la economia circular. De este modo, el proyecto
integra educacion, participacidn comunitaria, tecnologia, restauracion ambiental y
gestion responsable de residuos, promoviendo que los estudiantes se conviertan en
protagonistas del cuidado de su territorio.

Palabras clave: educacion ambiental; georreferenciacion; biodiversidad urbana;
mariposas; economia circular.
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REGISTRO DE REGENERACION ESPONTANEA DE Bauhinia
Jforficata Link EN JARDINES PERIMETRALES DE LA CATEDRAL DE
AZUL, PROVINCIA DE BUENOS AIRES

RECORD OF SPONTANEOUS REGENERATION OF Bauhinia forficata Link
IN THE PERIMETER GARDENS OF THE CATHEDRAL OF AZUL, BUENOS AIRES
PROVINCE

Bardi Juan Francisco

Facultad de Agronomia. UNICEN
Rep. de Italia 780. Azul, Buenos Aires, Argentina

panchibardi@gmail.com

Se reporta la regeneracion natural y el establecimiento espontaneo de Bauhinia
forficata Link (Fabaceae) en los estratos inferiores de los jardines perimetrales
exteriores de la Catedral Nuestra Sefiora del Rosario (Azul, Buenos Aires). A
partir del relevamiento directo de campo, se constataron renovales juveniles
emergentes entre el cerco vivo perimetral de Buxus sempervirens. El fenomeno
evidencia la capacidad de adaptacion de especies autdctonas de otras regiones
del pais cultivadas en microhabitats antropicos protegidos por la arquitectura
patrimonial urbana. Este trabajo aporta datos al conocimiento de la dinamica de
naturalizacion de algunas especies nativas de la Argentina cultivadas fueras de
su area de endemismo y propone consideraciones para su manejo integrado en
el paisajismo urbano regional.
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RESULTADOS PRELIMINARES DE ENCUESTAS SOBRE TENENCIA Y
MANEJO SANITARIO DE PERROS Y GATOS DOMESTICOS EN LA
LOCALIDAD DE NACUNAN, MENDOZA

PRELIMINARY SURVEY RESULTS ON OWNERSHIP AND HEALTH
MANAGEMENT OF DOMESTIC DOGS AND CATS IN THE TOWN OF NACUNAN,
MENDOZA

Bobadilla S. Yasmin V), Pablo Moreno "¥, M. Soledad Albanese (", Fiama Pefia
Lodis"V, J. Pablo Coniglione>®, Paula Ginevro”, Cielo Linares"’, M. Emilia
Weinert®, Adaro Facundo®, Raul Porras®, Pablo Mastrangelo®

O Instituto Argentino de Investigaciones de las Zonas Aridas, CONICET Mendoza.
@ Subsecretaria de Ambiente, Ministerio de Energia y Ambiente de Mendoza.
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Los animales de compaiiia de vida libre, pueden generar impactos ecoldgicos sobre la
fauna silvestre, especialmente en areas protegidas, como la Reserva de Biosfera
Nacufian. Para caracterizar aspectos demograficos, sanitarios y conductuales de perros
y gatos asociados a viviendas de la comunidad de Nacufidn, se realizaron encuestas
presenciales a residentes durante 2023 (n=14) y 2025 (n=13). Se registraron 38 perros
y 24 gatos en 2023, y 29 perros y 16 gatos en 2025. Se observo una tendencia hacia
una mayor castracion de animales entre periodos (64,3% a 69,2%). Sin embargo, se
registré una disminucién en el reporte de vacunacion de mascotas durante el ultimo
afo (71,4% a 30,8%). La proporcion de hogares que reportd caza de fauna por gatos
aumentd del 42,9% (2023) al 76,9% (2025). Estos resultados sugieren que la
percepcion de los propietarios contrasta con los datos sanitarios relevados por el
equipo de investigacion, mostrando la necesidad de fortalecer la comunicaciéon con la
comunidad. Esto permitird generar estrategias mas eficientes que involucren acciones
de manejo sanitario y poblacional de animales domésticos y la promocion de la
tenencia responsable, esencial para reducir potenciales impactos sobre la biodiversidad
nativa.
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CACTACEAS Y LA INTEGRIDAD FISIOGRAFICA DE LAS ZONAS
SECAS DE AMERICA LATINA

CACTUS AND THE PHYSIOGRAPHICAL INTEGRITY OF DRY AREAS IN
LATIN AMERICA

Bonjour Lorena, G. Moénaco, M. Valenzuela, E. Martinez Carretero

Geobotanica y Fitogeografia, IADIZA (CONICET)

Ibonjour@mendoza-conic et.gob.ar

América Latina posee una superficie de 20.180.000 km, de los cuales,
5.270.000 km2 son tierras aridas. Las zonas secas de América del Sur ocupan
principalmente 4reas marginales (litorales) del continente y se presentan a
manera de discontinuidades, casi aisladas, como la Caatinga (estado de Cear3d,
NE de Brasil), Guajira (N colombiano-venezolano), Atacama (costa peruano-
chilena) o al oriente de la cordillera andina, a sotavento, como la Puna, Monte,
Payunia y Patagonia (Argentina). La flora seca sudamericana se presenta en dos
grandes grupos, con consistentes similitudes floristicas entre las localidades de
cada uno: al norte que incluye la Guajira y el norte de Peru, entre otras, y al sur
que integra la Puna, Patagonia, Chile mediterrdneo, habiendo una transicion
entre ambos grupos donde se encuentra el Monte, Chaco arido y semiarido y
Caatinga, entre otras localidades; lo que evidencia que la distancia no siempre
es un indicador de disimilaridad. Las cactaceas resguardadas en el Cactario
Silvio Meglioli refuerzan la similitud de las zonas secas en la region. Géneros
como Airampoa, Cumulopuntia, Puna, Oreocereus, Lobivia, Maihueniopsis,
Trichicereus, etc. Son comunes en las zonas secas de Argentina, Pera, Bolivia 'y
Chile; Echinocereus, Ferocactus, Pachycereus, Peniocereus, Stenocactus, etc.
para las zonas de Mexico y Perl; Pereskia, Selenicereus, Acanthocalycium,
Wigginsia, etc. para las de Ecuador, Brasil, Venezuela y el Caribe (Arco seco).
Géneros como Pillocereus, Austrocylindropuntia, Gymnocalycium, etc. se
distribuyen practicamente en todas las zonas secas. EEUU comparte géneros
con México, Brasil y Caribe.
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ENTRE VINEDOS Y NATURALEZA: BIODIVERSIDAD, CONECTIVIDAD Y
SERVICIOS ECOSISTEMICOS EN PAISAJES VITIVINICOLAS DE MENDOZA

AMONG VINEYARDS AND NATURE: BIODIVERSITY, CONNECTIVITY, AND
ECOSYSTEM SERVICES IN THE WINE-PRODUCING LANDSCAPES OF MENDOZA

Cuello P., Alvarado Larios R., Cornejo P., Sosa J. Ojeda A.

Laboratorio de Filogeografia, Taxonomia integrativa y Ecologia, Instituto Argentino
de Investigaciones de las Zonas Aridas (IADIZA, CCT-CONICET Mendoza)
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Los sistemas vitivinicolas de Mendoza se encuentran inmersos en paisajes
productivos/periurbanos donde la transformacion del territorio afecta la disponibilidad y
conectividad de hébitats para la fauna silvestre. Los vifiedos son ambientes heterogéneos
que incluyen bordes, areas no productivas, aguadas y remanentes de vegetacion nativa
capaces de sostener biodiversidad y favorecer procesos ecologicos. Se evaluo la
diversidad y uso de habitat de mamiferos en dos sistemas vitivinicolas de Mendoza:
Finca Agrelo de Bodega Argento (Lujan de Cuyo) y Finca Los Indios de Bodega
Trivento (Paraje Altamira, Valle de Uco). Mediante trampas para micromamiferos,
camaras trampa y registros de evidencias directas e indirectas, se registraron ocho
especies de mamiferos en Finca Agrelo y cinco en Finca Los Indios. En Agrelo se
identificé una poblacion de Ctenomys uco, especie asociada a un sector de borde que
funciona como corredor en la finca. Se destaca la importancia de ambientes no
productivos y sectores de borde como espacios de refugio y conectividad, y respaldan la
conservacion y restauracion de remanentes de vegetacion nativa en el paisaje
vitivinicola. Se evalud el potencial de los murciélagos insectivoros como servicios
ecosistémicos como el control biologico de plagas, en vifiedos de San Carlos y Santa
Rosa (Grupo PENAFLOR). Mediante técnicas moleculares se detectd Lobesia botrana
en heces de Myotis levis provenientes de refugios instalados en vifiedos mendocinos. El
ADN de L. botrana fue amplificado en el 100 % de las muestras (N=6), una secuencia
presentd 99 % de similitud, constituyendo la primera evidencia molecular directa de su
consumo por murciélagos insectivoros en vifiedos de Mendoza. Los resultados muestran
que la conservacion de biodiversidad en los sistemas vitivinicolas puede articularse con
procesos ecologicos. La integracion de areas de conservacion, corredores de vegetacion
nativa y fauna funcional ofrece oportunidades hacia paisajes vitivinicolas mas
conectados, resilientes y sustentables.

Palabras clave: biodiversidad; mamiferos; murciélagos insectivoros; vifiedos;
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DIVERSIDAD DE LENOSAS EN UNA CIUDAD ARIDA: CONTRASTES
ENTRE PLAZAS Y ARBOLADO DE ALINEACION

WOODY PLANT DIVERSITY IN AN ARID CITY: CONTRASTS BETWEEN URBAN
SQUARES AND STREET TREES

Dias Rodrigo L.!?, Figueroa Agostina®, Veldzquez Rocio'?, Andino Natalia !

! Instituto Regional de Planeamiento y Habitat (IRPHa). CONICET-UNSJ, Facultad de
Arquitectura, Urbanismo y Disefio, UNSJ.

2 Gabinete de Investigaciones de Servicios Ecosistémicos de Zonas Aridas (GISEZA),
Departamento de Biologia, Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, UNSJ.
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Las plazas y el arbolado de alineacién constituyen componentes de la
infraestructura verde urbana, pero sus diferencias de disefio y manejo pueden
reflejarse en la vegetacion lefiosa que albergan. Se compard la estructura,
diversidad y composicion de la vegetacion lefiosa entre ambos espacios en el
Area Metropolitana de San Juan, Argentina. Se seleccionaron diez plazas con
una cobertura de lefosas superior al 10 % y diez zonas de arbolado de
alineacion en calles y avenidas transitadas, ubicadas a 200-300 m de cada
plaza. Las unidades de muestreo abarcaron cinco ha. Se censaron los individuos
lefiosos y se estimd la cobertura mediante iTree Canopy, corroborando
posteriormente en campo. Se calculo la diversidad mediante nimeros de Hill (q
=0, 1 y 2), la equitatividad y las disimilitudes de Jaccard y Bray-Curtis. Se
registraron 3113 individuos pertenecientes a 84 taxones. Las plazas presentaron
mayor abundancia por sitio (190,6 frente . 120,7 individuos), cobertura lefiosa
(32,7 % vs. 24,0 %) y riqueza (21,2 vs. 10,7). La diversidad efectiva de orden 1
también fue mayor en las plazas (7,49 vs. 3,86), mientras que la equitatividad
media fue similar (0,365) . E1 81 % de los taxones del arbolado de alineacion
estuvo presente en las plazas, que albergaron 47 taxones exclusivos frente a
siete exclusivos del arbolado de alineacion. Morus alba y Platanus hispanica
concentraron el 70,1 % de los individuos de arbolado de alineacion y el 54,0 %
en las plazas. Los resultados destacan el aporte de las plazas a la diversidad de
lefiosas urbanas y sugieren oportunidades para diversificar el arbolado de
alineacion, reduciendo su concentracion en pocas especies.
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VARIACION ESTACIONAL EN LA REMOCION DE MATERIAL
PARTICULADO FINO (PM2.5) EN ESPACIOS VERDES URBANO

SEASONAL VARIATION IN FINE PARTICULATE MATTER (PM2.5) REDUCTION
BY URBAN GREEN SPACES
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Los espacios verdes urbanos (EVU) pueden mitigar la contaminacién atmosférica al
capturar material particulado, pero su efecto puede variar con la estacion del afio. Este
trabajo evalué las diferencias entre verano e invierno en la reduccion de material
particulado fino (PM2.5) en 10 plazas (un tipo de EVU). Durante el verano 2024-2025
y el invierno de 2025 se realizaron mediciones matutinas con un contador manual de
particulas (PCE-PCOL1), tanto en las plazas como en sus respectivas areas control,
ubicadas a 200 m y caracterizadas por una menor cobertura vegetal y un elevado
transito vehicular. Los registros se expresaron en particulas/L y se calcul6, para cada
plaza, el porcentaje de reduccion (P) respecto del control. Las diferencias entre
estaciones se analizaron mediante la prueba de Wilcoxon para muestras pareadas (n =
10) y correccion de Holm. Los niveles de PM2.5 fueron menores en verano que en
invierno tanto en las areas control (medianas: 1557 vs. 2607 particulas/L) como en las
plazas (1132 vs. 2174 particulas/L; p ajustado = 0,006). El porcentaje de reduccion (P)
fue mayor en verano (27,0 = 7,1 %; media = DE) que en invierno (11,2 £ 15,7 %), con
una diferencia media de 15,8 puntos porcentuales entre estaciones (p ajustado =
0,006). Nueve de las diez plazas presentaron una mayor variabilidad y fue negativo en
dos de ellas (—24,6 % y —6,6 %), lo que indica niveles de particulas superiores a los de
sus respectivos controles. Estos resultados aportan informacion sobre la variacion
estacional de la reduccion de PM2.5 en espacios verdes y pueden orientar la
planificacion y gestion de estos sitios como parte de las estrategias de mejora de la
calidad del aire en areas urbanas.
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DE LOS NATURALISTAS A LA CIENCIA-GESTION-CIUDADANIA:
40 ANOS DE CONSTRUCCION PARTICIPATIVA DE LA RESERVA
COSTANERA SUR, CIUDAD DE BUENOS AIRES
FROM NATURALISTS TO SCIENCE-MANAGEMENT-CITIZENSHIP: 40

YEARS OF PARTICIPATORY CONSTRUCTION OF THE SOUTHERN
COASTAL RESERVE, CITY OF BUENOS AIRES
Faggi Ana' & Eduardo Haene?
"Universidad de Flores

2Universidad de Belgrano
afaggi2003(@yahoo.com.ar. / eduardohaene@hotmail.com

La Reserva Ecologica Costanera Sur constituye un caso singular de verde urbano, pero
también de construccion social de un espacio protegido. Su historia muestra que su
consolidacion no fue resultado exclusivo de una decision gubernamental, sino de un
proceso participativo en el que ciudadanos, naturalistas, organizaciones ambientalistas,
investigadores y gestores fueron adquiriendo distintos protagonismos a lo largo del
tiempo. El abandono, en 1984, del proyecto de una nueva ciudad administrativa dej6 un
territorio artificial de rellenos y terraplenes que rapidamente fue colonizado por la vida
silvestre. Naturalistas reconocieron tempranamente este nuevo escenario como un 0asis
de biodiversidad. A partir de sus observaciones, comenzaron a generar informacion e
impulsar la idea de una reserva natural. La participacion adquirid entonces una
dimension institucional. ONGs articularon sus esfuerzos y llevaron la propuesta al
ambito legislativo, lo cual contribuyé decisivamente a su creacion en 1986.
Posteriormente, las mismas organizaciones participaron del primer Consejo de Gestion.
Paralelamente, la investigacion cientifica fue generando conocimiento que no quedd
separado de la gestion: contribuyd a identificar problemas, discutir alternativas y
fundamentar intervenciones. Un ejemplo particularmente significativo fue el proceso
participativo para recuperar las lagunas, posteriormente implementado por el gobierno
portefio. La historia de Costanera Sur permite asi pensar la consolidacion de una reserva
urbana como un proceso de co-produccion entre ciencia, gestion y ciudadania. Su
principal aprendizaje es que conservar naturaleza en la ciudad requiere instituciones
capaces de escuchar, integrar conocimientos, sostener la participacion y transformar
evidencia cientifica en decisiones de manejo. La reserva demuestra que el verde urbano
se consolida no solamente mediante obras, sino mediante vinculos duraderos entre
quienes conocen, gestionan y habitan el territorio.

Palabras clave: Gestion ciudadana, Consejo de gestion


mailto:afaggi2003@yahoo.com.ar

MATERIALES FUNGICOS PARA EL HABITAT SOCIAL
FUNGAL MATERIALS FOR THE SOCIAL ENVIRONMENT
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La dependencia de recursos no renovables y la acumulacion de residuos
plasticos y agroindustriales evidencian la necesidad de transicionar hacia
tecnologias basadas en la economia circular. Ante la crisis climatica y el
inminente agotamiento de los recursos fosiles necesarios para producir
aislantes (poliestireno expandido y espumas de poliuretano), el sector de la
construccion demanda nuevas practicas materiales regenerativas para los
ecosistemas. El Centro Experimental de la Vivienda Economica desarrolla
desde el afio 2019 una linea de investigacion de materiales biobasados a partir
de residuos urbanos y micelio fungico (micomateriales), para explorar su
utilizacion como aislante para propiciar el confort térmico y el habitat
sostenible. Este trabajo describe el desarrollo tecnologico del proceso de
biofabricacion de un material aislante biocompuesto (biopanel) para incorporar
en sistemas de construccidon en seco. Se utilizaron cepas de hongos
seleccionadas (Pleurotus sp. y Ganoderma sp.) junto a la valorizacion de
residuos lignocelulosicos (carton reciclado y poda urbana), para producir
componentes constructivos con aplicacion en edificaciones con muros o techos
multicapa. Este proceso comprende la seleccién, preprocesamiento,
sanitizacion del sustrato, la siembra, moldeo, incubacion controlada y el
deshidratado del material fingico. Se caracterizo el material mediante ensayos
bajo normas de la construccion. Los biopaneles obtenidos funcionan como
aislantes térmicos eficientes, como reemplazo de materiales aislantes sintéticos
convencionales. El desarrollo de biocompuestos fungicos no sdlo revaloriza
subproductos ambientales, secuestra carbono y disminuye las emisiones
contaminantes, sino que ofrece una alternativa biodegradable que redefine la
materialidad de la arquitectura contemporanea bajo una ética de cuidado y
regeneracion ecosistémica.

Palabras clave: Biofabricacion, Economia circular, Paneles aislantes,
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VARIABILIDAD ESPACIO-TEMPORAL DE CONTAMINANTES
ATMOSFERICOS Y SU RELACION CON LOS USOS Y COBERTURAS DEL
SUELO EN EL AREA METROPOLITANA DE SAN JUAN, ARGENTINA

SPATIO-TEMPORAL VARIABILITY OF ATMOSPHERIC POLLUTANTS AND
THEIR RELATIONSHIP WITH LAND USE AND LAND COVER IN THE SAN JUAN
METROPOLITAN AREA ARGENTINA
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La distribucion de los contaminantes atmosféricos esta condicionada por las fuentes de emision,
los procesos atmosféricos y las caracteristicas del territorio. El objetivo de este trabajo fue
analizar la variabilidad espacio-temporal de seis contaminantes atmosféricos derivados de
Sentinel-5P y su relacion con los usos y coberturas del suelo en el drea metropolitana de San
Juan (2018-2022). Se utilizaron valores medios anuales de dioxido de nitrogeno (NO2),
monoxido de carbono (CO), dioxido de azufre (SO2), ozono (Os), metano (CH4) y el indice de
aerosoles absorbentes (IAA). Se generaron mapas de distribucion y se analizaron las variaciones
interanuales y las diferencias entre los uso y cobertura del suelo: monte, rural y urbano. EI CO y
el SO: alcanzaron maximos en 2020; el CHa presentd una tendencia creciente hasta 2022. El
[AA registro valores positivos en 2022. El Os presento sus valores maximos en 2018 y minimos
en 2020. Las areas urbanas presentaron valores significativamente mayores de NO2 y CHa que el
monte. E1 CO mostro valores superiores en areas rurales y urbanas, y el SO: fue menor en las
areas rurales. El Os present6 valores superiores en areas rurales e inferiores en urbanas respecto
del monte. Para el [AA predomin6 la variabilidad interanual. Los productos atmosféricos
presentaron patrones temporales y diferencias territoriales especificas. Las areas urbanas se
asociaron con mayores valores de NO:2 y CHa; otros mostraron variaciones vinculadas con
procesos atmosféricos regionales. El analisis satelital constituye una herramienta til para
identificar patrones espacio-temporales y para el monitoreo ambiental y la planificacion
territorial del drea metropolitana de San Juan.

Palabras clave: Contaminacion atmosférica; Calidad del aire; Monitoreo ambiental; Dinamica
espacio-temporal; Teledeteccion satelital.
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DINAMICA ESPACIO-TEMPORAL DE LAS ISLAS DE CALOR EN LA
CIUDAD ARIDA DE SAN JUAN (2014-2026)

SPATIOTEMPORAL DYNAMICS OF SURFACE URBAN HEAT ISLAND IN THE
ARID CITY OF SAN JUAN (2014-2026)

Figueroa-Masanet, Agostina!, Dias, Rodrigo®*, Campos, Valeria*
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Las islas de calor se producen cuando las coberturas construidas absorben y almacenan
energia solar, elevando la temperatura superficial y agravando el estrés térmico. En
ciudades aridas, caracterizadas por escasas precipitaciones y elevada radiacion solar
estival, el bosque urbano cumple un papel fundamental en la regulacion térmica e
hidrica. El objetivo fue comparar la localizacion y configuracion de las islas de calor
estivales del Area Metropolitana de San Juan entre 2014-2016 y 2024-2026. Se
procesaron imagenes Landsat 8 en Google Earth Engine y para cada periodo se estimo
la mediana de la temperatura superficial terrestre (LST) estival y la distribucion y
variacion de las temperaturas superficiales entre periodos. Se clasificoé LST en cinco
categorias segun su media (i) y desvio estandar (c) desde muy fria (T<u—c) hasta muy
calida (T>p+o), siguiendo a Wang et al. (2009), definiendo esta tltima como isla de
calor. Para las islas de calor se calcularon elipses de desvio estdndar y sus centroides,
con intervalos de confianza del 95 % (bootstrap en bloques espaciales de 2 km), y se
estimo6 el desplazamiento del centroide. La LST media aument6 de 37,4 a 38,7°C y la
mediana de 36,9 a 37,9°C. La distribucion de LST se desplazé hacia valores mas altos
en 2024-2026, con mayor representacion de temperaturas entre 36 y 38°C y superiores
a 43°C. Las islas de calor ocuparon 25 km? en 2014-2016 y 28 km? en 2024-2026,
mientras que la superficie de su elipse aumentd 2 km?, con desplazamiento de 715 m al
oeste-suroeste. Estos patrones sugieren un aumento de las temperaturas superficiales
estivales probablemente por la conversion de areas de cultivos en urbanizacidén y
desaparicion de tierras naturales. Los sectores mas calidos son prioritarios para
intervenciones basadas en la naturaleza como el aumento de infraestructuras verdes,
cobertura forestal, sombra y superficies permeables que mejoren el confort térmico y la
regulacion hidrica.

Palabras claves: Bosque urbano, temperatura superficial, variabilidad interanual



DEL CESPED A LA BIODIVERSIDAD: REPENSAR EL PAISAJE URBANO
EN CIUDADES ARIDAS A PARTIR DE UNA EXPERIENCIA EN GODOY
CRUZ, MENDOZA

FROM LAWNS TO BIODIVERSITY: RETHINKING URBAN LANDSCAPES IN ARID
CITIES THROUGH A CASE STUDY IN GODOY CRUZ, MENDOZA

Fraguio Marina ', Sonia Martinez'

! Flor Andina Paisajismo Sustentable, Mendoza, Argentina.
2 Xeros Vivero, Mendoza, Argentina.

xerosplantasysemillas@gmail.com

En ciudades de regiones aridas, ¢es posible transformar las superficies
tradicionalmente destinadas al césped en espacios de mayor valor paisajistico y
ecologico? Esta experiencia aborda el desafio de repensar el verde urbano mediante
estrategias de disefio que integren eficiencia hidrica, biodiversidad y aceptacion social.
En 2024, FlorAndina Paisajismo Sustentable desarrollé una intervenciéon sobre 87
metros lineales de vereda en calle Leguizamén, Godoy Cruz, Mendoza, para un
emprendimiento residencial de Grupo Ecipsa. Frente al requerimiento inicial de
incorporar césped, se propuso una alternativa xerofita con vegetacion de bajo consumo
hidrico, diversidad de texturas y floraciones escalonadas. El disefio debio adaptarse a
condiciones restrictivas: plantaciéon en pleno verano, escasa profundidad de sustrato
sobre un subsuelo impermeabilizado e infraestructura preexistente. Se incorporaron
gramineas y herbaceas ornamentales, riego automatizado por goteo y cobertura
mineral, priorizando calidad estética, adaptacion ambiental y bajo mantenimiento. En
2026, la experiencia dio lugar a una segunda etapa de trabajo colaborativo entre
FlorAndina y el area de Ambiente de la Municipalidad de Godoy Cruz, orientada a
evaluar su desempefio y potenciar su contribucion a la biodiversidad urbana. Se
realizaron encuestas a los vecinos, actualmente en analisis, y se disefiaron fichas de
relevamiento para estudiar la evolucion de la paleta vegetal, las condiciones
ambientales, el manejo y la presencia de insectos y colibries. Esta evaluacion permitira
identificar ajustes en el disefio, considerar la incorporacion de nuevas especies nativas
y establecer criterios para futuras intervenciones. El proyecto propone superar la
concepcion del paisajismo como obra terminada, entendiéndolo como un proceso de
diseflo, observacion y adaptacion continua. Una experiencia de pequeia escala que
explora nuevas posibilidades para transformar el paisaje cotidiano de las ciudades
aridas.

Palabras clave: biodiversidad urbana; disefio paisajistico; paisajismo xerofito;
infraestructura verde; participacion ciudadana.
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RECISIONES SOBRE LA RECONSTRUCCION HISTORICO-
AMBIENTAL DE LOS EMPLAZAMIENTOS FUNDACIONALES DE
DOS CIUDADES DEL OESTE ARGENTINO

CLARIFICATIONS REGARDING THE HISTORICAL-ENVIRONMENTAL RECONSTRUCTION
OF THE ORIGINAL SITES OF TWO CITIES IN WESTERN ARGENTINA
Garcia Alejandro’, Ernesto Palacios? y Fredi Varas®
'"FFHyA (UNSJ) — CIGEOBIO (UNSJ-CONICET)
2Depto. Ciencias Exactas (UNLAR)
3 Instituto de Historia Regional y Argentina, FFHA (UNSJ)

lale9gar6cia@gmail.com

La Ecologia Urbana no solo estudia la naturaleza en la ciudad, sino mas bien la ciudad como
un ecosistema evolutivo. En funcion de esta perspectiva, la localizacion de los primeros
asentamientos urbanos constituye un problema relevante para la ecologia urbana historica,
dado que los emplazamientos iniciales de las ciudades responden a condicionamientos de
carcter cultural y natural vinculados con factores tales como la ubicacion y particularidades
de las poblaciones nativas, la disponibilidad de agua, las caracteristicas del relieve, la
accesibilidad, las condiciones de habitabilidad y las dindmicas ambientales del territorio. En
este sentido, la identificacion precisa de los lugares de fundacion de las ciudades permite
vincular estos actos con las condiciones socioambientales locales y comprender procesos
posteriores de desplazamiento, transformacion y expansion urbana. En algunos casos, lejos de
tratarse del simple resultado de un estudio historico, esa tarea de identificacion es compleja y
dindmica, y en ella intervienen factores tan diversos como la memoria social, la
disponibilidad de documentacion histérica y los intereses personales de los propios
historiadores. Los casos de Mendoza y San Juan son ejemplos claros de estas situaciones, ya
que hasta momentos muy recientes han existido visiones contrapuestas acerca de sus inicios y
traslados. ;Donde fueron fundadas esas ciudades y qué papel jugaron realmente las
condiciones socioambientales en su posterior devenir? ;Qué rol desempenian el ideario social
y las distintas gestiones politico-administrativas en el proceso de reconstruccion del
conocimiento sobre los primeros momentos historicos de estas ciudades y su posterior
manejo? Los ultimos estudios documentales sobre estos temas han ofrecido informacion
relevante para su definicion. En esta comunicacion se presentan algunos datos significativos
sobre estos resultados y se examinan algunos factores implicados en la gestion popular,
académica y oficial de los discursos histdricos involucrados.

Palabras clave: Historia ambiental, Ecosistemas urbanos tempranos, Fundacion de ciudades.



CONTRASTE DEL COMPORTAMIENTO DE MONS')XIDO DE
CARBONO (CO) DERIVADO DE LA QUEMA AGRICOLA EN
CUATRO MUNICIPIOS DEL ESTADO DE SAN LUIS POTOSI

COMPARISON OF CARBON MONOXIDE (CO) BEHAVIOR DERIVED FROM
AGRICULTURAL BURNING IN FOUR MUNICIPALITIES OF THE STATE OF SAN
LUIS POTOSI

Garcia Mufioz A.!, Alcala Jauregui J.A.!, Martinez Carretero E.3 Filippini M.F.2,
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La quema de biomasa agricola contribuye a la emision de contaminantes atmosféricos en
zonas rurales y urbanas, destacandose el monoxido de carbono (CO). El objetivo fue
comparar en tres periodos anuales el CO derivado de las quemas de biomasa agricola en
cuatro municipios de Potosi. Se utilizd la base de datos del Inventario Nacional de
Emisiones de Contaminantes Criterio México. Se consideraron los periodos de 2016,
2018 y 2020, correspondientes a los municipios de Ciudad Valles, Rio Verde, San Luis
Potosi y Soledad de Graciano Sanchez, siendo las zonas urbanas més importantes. Se
presentan los valores maximos y minimos municipales, diferencia entre ambos extremos
y la proporcion de la suma de las emisiones de los cuatro municipios respecto al total
estatal en cada periodo. La Ciudad Valles registr6 las mayores emisiones de CO durante
los tres periodos analizados, con 2.288,32 toneladas anuales en 2016, 2.232,36 en 2018 y
1.137,43 en 2020; Soledad de Graciano Sanchez con los valores mas bajos, con 111,36;
199,44 y 152,90 tons anuales, respectivamente. La diferencia entre ambos municipios
disminuy6 de 2.176,96 tons en 2016 a 98,53 en 2020. En conjunto, los cuatro
municipios acumularon 3,.120,24 toneladas en 2016, 3.612.,13 en 2018 y 2.134,47 en
2020, representando el 23,88 %, 20,55 %y 18,26 % del total estatal, respectivamente. Es
necesario profundizar en los factores que determinan la distribucion y variacion de las
emisiones para contribuir al manejo sostenible de los residuos agricolas y a la
prevencion de la contaminacion atmosférica.

Palabras clave: monoxido de carbono, quemas de biomasa agricola, analisis descriptivo,
contraste.
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CUATRO DECADAS DE CAMBIOS EN EL BOSQUE DE ALISOS DE
LA RESERVA ECOLOGICA COSTANERA SUR: PERDIDA DE
REGENERACION Y AVANCE DE ESPECIES DE LIGUSTRUM

FOUR DECADES OF CHANGES IN THE ALISO FOREST OF THE
COSTANERA SUR ECOLOGICAL RESERVE: LOSS OF REGENERATION
AND ADVANCE OF LIGUSTRUM SPECIES

Gariboldi Constanza, Faillace F., Tartaglione L., Micheltorena E. & Faggi A.
Universidad Maimonides, Facultad de Biologia.
gariboldi.constanza@maimonides.edu

La Reserva Ecologica Costanera Sur (RECS) constituye un area protegida urbana de
gran importancia para la conservacion de la biodiversidad. El bosque de alisos de rio
(Tessaria integrifolia) representa una comunidad pionera que se desarrolld sobre
antiguos rellenos costeros. Se analizan los cambios ocurridos en su estructura
poblacional, en su composicion vegetal e invasion del género Ligustrum. El estudio se
realiz6 en mayo de 2026 en el sector norte de la RECS. Para evaluar la poblacion de
alisos se aplico el método de los cuartos, con 8 puntos de muestreo y registrando
individuos adultos y renovales. La densidad poblacional se estimé mediante el método
de Pollard y se compararon los resultados con informacion correspondiente a 2006. La
estructura etaria se analizo mediante clases diamétricas. Para caracterizar la comunidad
vegetal se utilizaron 12 transectas lineales de 10 m. Se calcularon riqueza especifica,
cobertura, indices de diversidad de Shannon-Wiener y Simpson, equitatividad y
coeficientes de similitud floristica entre 1986, 2006 y 2026. Los resultados muestran una
marcada disminucion de la densidad de alisos. La densidad de individuos adultos
descendié de 1021,89 ind/ha en 2006 a 190,98 ind/ha en 2026, mientras que los
renovales disminuyeron de 2801,61 a 595,97 ind/ha; ambas diferencias fueron
estadisticamente significativas. Hubo una reduccion general de las clases jovenes, por
menor intensidad del reclutamiento y del reemplazo generacional. La riqueza especifica
disminuy6 respecto de periodos anteriores con modificaciones en los indices de
diversidad. La comparacion floristica mostrd baja similitud entre 2006 y 2026, mientras
que la cobertura de L. lucidum aumento de 5,85% a 58,20% y la de L. sinense de 6,39%
a 49,04%. En contraste, la cobertura de aliso disminuyo6 de 22,63% a 13,64%. Los resultados
sugieren una transformacion progresiva del bosque hacia una comunidad dominada por
ligustro y ligustrina como la principal limitante para la regeneracion natural del aliso.

Palabras clave: Tessaria integrifolia; Ligustrum lucidum; recambio de especies; Reserva
Ecologica Costanera Sur



CARACTERIZACION DE LIXIVIADOS GENERADOS DEL RIEGO DE
HORTALIZAS CON POTENCIAL DE RECIRCULACION PARA AREAS VERDES

CHARACTERIZATION OF LEACHATE GENERATED FROM VEGETABLE
IRRIGATION WITH RECIRCULATION POTENTIAL FOR GREEN SPACES
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La produccion vegetal requiere manejo eficiente del agua que permite determinar su
impacto y eficiencia de aprovechamiento. El objetivo fue evaluar el Volumen de Riego
Aplicado (VRA) y el Agua Residual (AR), y las caracteristicas fisicoquimicas para
evaluar su aprovechamiento en usos urbanos. Se establecieron plantulas de cempasuchil
(Tagetes erecta) en dos sustratos diferentes, con tres repeticiones. Durante los primeros
30 dias de crecimiento se realizaron siete riegos cada cuatro dias, aplicando 200 ml, sin
solucién nutritiva, para caracterizar el agua lixiviada sin la interferencia solucion
nutritiva. Se colectd el agua lixiviada para determinar el VRA y AR. Se aplicaron 4800
ml de VRA, y se recuperaron 666 ml como AR (13,9% del volumen total). Se midieron:
nitratos (NOs ), conductividad eléctrica (CE uS/cm), pH, solidos disueltos totales (SDT,
ppm) y nutrientes minerales con equipo multiparametro. Los resultados se compararon
de acuerdo con CSR Laboratorios (2026), opcion agua de riego. La concentracion media
de los parametros evaluados en AR fue: NO;3 1601£880 mg.l™! (riesgo para riego
agricola), CE 2.153£0.94 (uS/cm) se considera que hay que vigilar para evitar salinidad,
pH <5 (sin problema para riego), SDT 1437,1ppm (aplicable con vigilancia por
salinidad). Los resultados indican que el agua lixiviada presenta concentraciones de
nutrientes que deben considerarse si se la quiere para areas verdes. Esto puede ayudar a
la implementacion de estrategias de manejo que reduzcan la pérdida de agua y nutrientes
contribuyendo al desarrollo de sistemas de areas verdes més sustentables.

Palabras clave: agua residual, dreas verdes urbanas; gestion del agua; recirculacion de
agua; lixiviados; sustentabilidad urbana.
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ESTUDIO DE ARGIOPE ARGENTATA BAJO DIFERENTES CONDICIONES
DE URBANIZACION

ARGIOPE ARGENTATA'S POPULATION’S ANALYSIS ACROSS DIFFERENTS
URBANIZATION CONTEXTS

*
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La urbanizacion modifica el ambiente natural, lo que resulta, entre otros factores, en
una mayor superficie impermeabilizada, cambios en el tipo y la estructura de la
vegetacion y aumento de la temperatura. Los artropodos pueden responder a esta
modificacion con cambios en rasgos funcionales como el tamafo corporal, frente a las
mayores temperaturas en las ciudades o la disponibilidad de presas. En las araias
tejedoras de telas orbiculares, estos cambios ambientales pueden estar asociados a
cambios en la arquitectura de las telas. La arafia tejedora Argiope argentata, esta
distribuida tanto en ambientes naturales del piedemonte de Mendoza como en areas
urbanas y constituye un buen modelo para evaluar respuestas bioldgicas frente a
gradientes de urbanizacion. En este trabajo cuantificamos rasgos funcionales de
Argiope argentata (longitud y peso corporal) en dos ambientes con diferente grado de
urbanizacion, ambiente urbano y ambiente natural de piedemonte. Para el muestreo de
areas urbanizadas se realizaron acciones de ciencia ciudadana, mediante la difusion del
proyecto y contacto de personas interesadas por redes sociales. Se midieron en total 26
hembras adultas de zonas naturales del Piedemonte y 25 en zonas urbanas. Se tomaron
fotografias de las telas para analizar posibles diferencias en su arquitectura. No se
encontraron diferencias en el tamafio corporal de las hembras entre ambos grados de
urbanizacion (Mann-Whitney U; p>0,005), sin embargo, observamos una tendencia a
menor peso corporal promedio en las arafias de areas urbanas (0,424 g frente a 0,640
g), asi como menor variabilidad. Se concluye que dichas tendencias podrian responder
a los valores relativamente constantes, tanto de la temperatura como de la
disponibilidad de presas en areas urbanas, en comparacion a las areas de piedemonte.
Se proponen, como lineas de investigacion futuras, estudiar los factores ambientales
que limitan la variabilidad del tamafio corporal de arafas en areas urbanizadas.

Palabras clave: rasgos funcionales, urbanizacion, Argiope argentata
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AVES DEL PARQUE GRAL SAN MARTIN, MENDOZA. 20 ANOS DESPUES
BIRDS OF GRAL SAN MARTIN PARK, MENDOZA. 20 YEARS LATER

Gomez Viviana

Geobotanica y Fitogeografia. IADIZA-CONICET. MENDOZA
viv_ave@yahoo.com

El presente trabajo tiene como objetivo actualizar el listado de 6rdenes, familias
y especies de aves del Parque General San Martin publicado en 2006. Esta
actualizacion responde a las modificaciones ambientales y a la dindmica de las
poblaciones de aves, que incluye la llegada de nuevas especies como el
desplazamiento de otras. Asimismo, considerando la importancia de este
espacio verde para la poblacion mendocina y el turismo en general, resulta
fundamental renovar dicho inventario a veinte afios de su ultima edicion. En
2006, el parque contaba con una superficie de 420 hectareas, dentro de las
cuales se determinaron 11 dareas ornitolégicas —definidas por su alta
probabilidad de avistamiento— y se estudiaron los horarios de actividad y
reposo de la avifauna. En ese entonces, se registraron 63 especies
pertenecientes a 25 familias y 14 ordenes. En la actualidad la poblacion se ha
modificado y el trabajo actual se encuentra en su etapa de observacion y
analisis, para la obtencion de nuevos registros.

Palabras clave: Parque, aves, actualizacion
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POETICA DEL ESPACIO EN LA CIUDAD MENDOZA POST-
TERREMOTO Y ACTUAL

POETICS OF SPACE IN THE CITY OF MENDOZA POST — EARTHQUAKE
AND PRESENT DAY

Grafiana Leonor
Facultad de Arquitectura, Urbanismo y Disefio, Universidad de Merndoza
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La “Nueva Ciudad “post terremoto 1863 fue creada posteriormente al evento
geologico (1861), que destruy6 la “Vieja Ciudad” colonial y desaparecio6 la
mitad de la poblacion. Se cred la “Nueva Ciudad” que cambi6 la forma de
habitar, con un pensamiento visionario iluminista e higienista, donde se
disefiaron calles anchas (avenidas) lo que permitié6 mayor iluminacién natural
en veredas y casas, proteccion como puntales de la fachada ante un sismo,
creacion de 4 plazas equidistantes a la central plaza Independencia .

Estos principios constituyen la estructura formal, funcional y filoséfica de un
nuevo enfoque ante eventos de la geologia (sismos) que pueden repetirse.
Coémo fue y es la poética del espacio urbano expresada en el sentir y en la
forma de habitar de la poblaciéon? En la actualidad se puede hablar de
crecimiento desordenado y rdpido como en rizomas desde el centro hacia la
periferia por diversos factores? Como lo percibe el habitante en su vida diaria y
como se apropia del espacio urbano? Por esto, se pretende analizar y
comprender el espacio desde la concepcion fenomenoldgica en la que se
incorporan los modos de aprehender el mundo de los habitantes, a través de la
experiencia sensible de relatos y escritos de cada época.

Palabras clave: concepcion fenomenoldgica, eventos geoldgicos, habitar,
experiencia sensible.


mailto:leonorgraana@yahoo.com.ar

TRIANGULACION SOCIOAMBIENTAL DE LA PERCEPCION CIUDADANA
SOBRE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS, FLORA Y FAUNA EN SAN
FERNANDO DEL VALLE DE CATAMARCA, ARGENTINA

SOCIO-ENVIRONMENTAL TRIANGULATION OF PUBLIC PERCEPTION ON
URBAN SOLID WASTE, FLORA, AND FAUNA IN SAN FERNANDO DEL VALLE DE
CATAMARCA, ARGENTINA
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La disposicion inadecuada de residuos solidos urbanos (RSU) constituye una presion
ambiental sobre los ecosistemas urbanos. En el proyecto de innovacion y transferencia
UNCA-Municipalidad de SFVC, se analiza las percepciones ciudadanas sobre las relaciones
entre la gestion de RSU, la vegetacion y la fauna silvestre en SFVC. Se evaluaron tres
encuestas estructuradas: RSU, Flora y Fauna (n=300 por encuesta). Las respuestas muestran
coincidencias en la percepcion de los microbasurales y la quema de residuos (61,1% y 61,4%
respectivamente) como amenazas para los espacios verdes (73,1%) y la fauna silvestre
(67,2%). El 95% considera que los RSU deterioran la vegetacion; destacando la muerte de
plantas (70,3%) y la degradacion del suelo (49,2%). En relacion con la fauna, las respuestas
identifican los microbasurales como sitios de alimentacion (36,3%) y refugio (32,2%) Entre
los registros declarados se destacod el zorro gris (Lycalopex gymmocercus, 49,1%); se
sefialaron conflictos con mascotas (44,4%) y preocupacion por riesgos zoonoticos (75%).
Respecto a las soluciones basadas en la naturaleza, el 89,8% considera favorable la plantacion
de flora nativa en sitios degradados; el 54,4% reconoce su potencial como soporte y refugio
para la fauna. Pese al desconocimiento de ordenanzas ambientales (85,8%), la mitad de los
encuestados registraria especies mediante plataformas de ciencia ciudadana. Los resultados
evidencian coincidencias en la percepcion ciudadana sobre los efectos negativos de los RSU
en la vegetacion y la fauna, junto con el reconocimiento de posibles beneficios de la
revegetacion con especies nativas. Estos resultados orientan una estrategia de gestion que
articule la participacion ciudadana en la prevencion de nuevos microbasurales y la
recuperacion de sitios degradados. A futuro, se propone evaluar la evolucion de estos sitios
mediante indicadores de residuos, establecimiento de vegetacion y presencia de fauna,
incorporando la ciencia
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VALORACION DE BIOMASA ARBOREA Y CARBONO
ALMACENADO PARA LA GESTION AMBIENTAL DEL PARQUE
ADAN QUIROGA EN SAN FERNANDO DEL VALLE DE
CATAMARCA, ARGENTINA.

ASSESSMENT OF TREE BIOMASS AND STORED CARBON FOR
ENVIRONMENTAL MANAGEMENT OF ADAN QUIROGA PARK IN SAN
FERNANDO DEL VALLE DE CATAMARCA, ARGENTINA

Hammann Ariadna', Maria Eugenia 5°€"?!, Diego Nicolas Magarifios’
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En ambientes aridos, el arbolado urbano es relevante para la mitigacion del cambio
climatico y la infraestructura verde. En un proyecto PIT entre la Universidad Nacional
de Catamarca y la Municipalidad de San Fernando del Valle de Catamarca, para la
gestion del Parque Adan Quiroga, se censaron 2,4 hectareas (60 parcelas de 20 x 20 m).
Se registraron 92 arboles de 11 especies (Shannon-Wiener H' = 1,77; Pielou J' = 0,74;
64,4%). La cobertura de dosel fue del 21%, donde el 83,1% (4.340,3 m?) correspondié a
algarrobos (Neltuma chilensis, N. alba, N. nigra y N. flexuosa). La estructura diamétrica
de Neltuma spp. mostrd6 dominancia de clases intermedias (edad mediana: 31 afios) y
déficit en clases menores (DAP < 10 cm, n = 4), con baja regeneracion por pisoteo y
pastoreo. Con la ecuacién alométrica de Sato et al. (2015) (R? =0,99), se estimé para el
algarrobal una biomasa aérea de 26,21 Mg/ha y 48,06 t CO; eg/ha. Ejemplares >60 afios
(DAP > 80 cm) alcanzaron 6 Mg individualmente, (7 a 9 Mg/parcela). El estrato
acompafante aportd 2,82 Mg/ha, destacandose Vachellia aroma (1,47 Mg/ha de
biomasa, 19 individuos, 11,1% de la cobertura) y 4. quebracho-blanco por su biomasa
(0,71 Mg/ha, 3 individuos, 3,4% de la cobertura). La comunidad acumulo 28,64 Mg/ha
de biomasa aérea, 52,34 t CO; eq/ha y 68,90 t CO; eq/ha al integrar la biomasa radical
(~30%). Al contrastar con la estimacion satelital (GEDI, Sentinel-2 y Random Forest:
media de 24,67 Mg/ha y maximo de 50 a 60 Mg/ha), hubo alta concordancia a escala de
paisaje, aunque el modelo remoto omite la fraccion subterrdnea. Los resultados aportan
una linea de base para monitorear el arbolado, destacan la necesidad de conservar los
ejemplares longevos y proteger la regeneracion, sirviendo para validar modelos de
biomasa y orientar la gestion ambiental urbana.

Palabras clave: Neltuma spp., Biomasa Aérea, Diversidad, Sentinel-2, resevorio de CO;
equivalente


mailto:ahammann@exactas.unca.edu.ar

CONSIDERACIONES PARA LA IMPLEMENTACION DEL CULTIVO DE
PIMIENTO MORRON EN UN HUERTO URBANO: COMPORTAMIENTO
HIDRICO Y MANEJO NUTRIMENTAL DEL SUSTRATO

CONSIDERATIONS FOR THE IMPLEMENTATION OF BELL PEPPER
CULTIVATION IN AN URBAN GARDEN: WATER DYNAMICS AND
NUTRIENT MANAGEMENT OF THE GROWING SUBSTRATE
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Los huertos constituyen una alternativa para la produccion horticola en espacios
urbanos, favoreciendo el autoconsumo (Agenda 2030). En estos sistemas, es
fundamental el manejo del sustrato, pues el cultivo en contenedores puede presentar
restricciones como la disponibilidad de agua, drenaje y la movilidad de nutrientes. El
objetivo fue evaluar el comportamiento hidrico de sustratos agricolas en el desarrollo de
plantas de Capsicum annuum L. con aplicacion de solucién nutritiva (SN) sobre el
manejo nutrimental para su posible implementacion en huerto urbano. Se evalud la
combinacion de peat moss y perlita con la aplicacion de 913 ml de agua y SN durante 4
semanas para la combinacion de sustratos. Se evalud el volumen total lixiviado (ml), pH,
conductividad eléctrica (CE en pS.cm™), nitrogeno (N), fosforo (P) y potasio (K) en
mg.l™". Resulto un volumen lixiviado de 116,4 ml (12,75%). La aplicacion de SN
modificé significativamente a los lixiviados. El pH mostré un incremento (6,87) en 0,51
y la CE aumenté a 1113,88 uS cm™ respeto a su valor inicial (677,5 pS cm™). Las
concentraciones de N, P y K aumentaron su valor inicial (43.19; 65.06 y 192.31 mg.I'")
en 109,19; 127,15y 212,07 mg.I"* respectivamente con aplicacién de SN. Los resultados
evidencian que la proporcion de peat moss y perlita influye en el balance hidrico, y el
manejo del riego determina la movilidad de nutrientes. La seleccion del sustrato y el
riego son relevantes para optimizar la produccion horticola en sistemas de huertos
urbanos sostenibles.

Palabras clave: Cultivos horticolas; Capsicum annuum L.; sustratos; lixiviacion;
solucion nutritiva.
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(PUEDE EL TIPO DE JARDIN FAVORECER LA DIVERSIDAD DE
ARACNIDOS EN AMBIENTES URBANOS DE MENDOZA?

CAN GARDEN TYPE INFLUENCE ARACHNID DIVERSITY IN URBAN
ENVIRONMENTS OF MENDOZA?
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La expansion urbana hacia el piedemonte del Area Metropolitana de Mendoza ha
transformado los ambientes naturales, modificando la estructura de la vegetacion y las
condiciones ambientales que sostienen la biodiversidad. Los ardcnidos, por su
sensibilidad a cambios ambientales, constituyen un grupo de interés para evaluar los
efectos de la urbanizacion. Analizamos como el gradiente de urbanizacion y el tipo de
jardines influyen sobre la riqueza, abundancia y composicion de aracnidos del suelo y la
vegetacion. Se seleccionaron sitios correspondientes a cuatro categorias en un gradiente
de urbanizacion: ambientes naturales, puestos rurales, zonas periurbanas y sectores
urbanos consolidados. Las dos tultimas se clasificaron segiin el manejo de jardines:
convencional o xerdfilo, caracterizado por vegetacion autoctona o con bajo
requerimiento hidrico. Se realizaron muestreos estacionales mediante trampas de caida
(pitfall) y golpeteo de vegetacion. La estructura vegetal se caracteriz0 mediante point
quadrat modificado, registrando la proporcion de especies nativas y exoticas. No se
detectaron diferencias significativas en la riqueza, abundancia y diversidad de arécnidos
de vegetacion, se observa una tendencia a mayor nimero de individuos y riqueza en
sitios menos urbanizados. La riqueza de ardcnidos del suelo difiri6 significativamente
entre categorias (Kruskal-Wallis: > =13,30; p =0,021), con valores menores en zonas
urbanas que ambientes naturales (p = 0,005) y los puestos rurales (p =0,003). La mayor
abundancia se registr6 en ambientes naturales (11,44 + 2,39 individuos), luego zonas
periurbanas con jardines xerdfilos (10,00 + 3,67) y puestos rurales (9,12 + 2,88). La
composicion de las comunidades difirio significativamente entre categorias, tanto en
suelo (PERMANOVA: R*=0,223; p =0,001) como en vegetacion (R*=0,337; p =0,001),
con elevado solapamiento. Estos resultados sugieren que la urbanizacion modifica las
comunidades de ardcnidos y destacan la importancia de considerar el tipo de jardin en el
estudio y la conservacion de la biodiversidad urbana.

Palabras clave: aracnidos, biodiversidad urbana, piedemonte.
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LA VEGETACION Y EL NIVEL SOCIOECONOMICO SE
RELACIONAN CON LOS ENSAMBLES DE AVES EN EL AREA
METROPOLITANA DE BUENOS AIRES, ARGENTINA

VEGETATION AND SOCIOECONOMIC LEVEL SHAPE BIRD
ASSEMBLAGES IN THE CITY OF BUENOS AIRES, ARGENTINA
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La presencia de vegetacion en areas urbanas es clave para la conservacion de
aves. El nivel socioecondémico también puede influir positivamente sobre las
aves mediante el cuidado y mantenimiento de jardines. Sin embargo, el rol de
factores socioecondmicos ha sido poco estudiado en Latinoamérica, una region
con elevados indices de inequidad socioeconémica. Los objetivos de este
trabajo son: 1) analizar la relacion entre vegetacion y nivel socioecondémico
sobre los ensambles de aves en el Area Metropolitana de Buenos Aires,
Argentina (AMBA); y 2) analizar estas relaciones en ensambles de especies
nativas y exoticas. Los datos de aves se obtuvieron mediante conteos en 60
transectas de 100 x 50 m. La vegetacién se midi6 a través del Indice de
Vegetacion de Diferencia Normalizada (NDVI), mientras que el nivel
socioeconomico se obtuvo a partir de un indice que contempla diferencias en
infraestructura y nivel educativo. La riqueza y abundancia de aves se
relacionaron positivamente con el NDVI. La riqueza de especies nativas
también aument6 con el NDVI, y la abundancia de especies nativas aumento
con el NDVI y el nivel socioeconémico. La riqueza de especies exoticas se
relaciond negativamente con el NDVI, mientras que su abundancia disminuyo
con incrementos del NDVI y el nivel socioeconémico. Los resultados obtenidos
sugieren que el impacto del nivel socioecondmico sobre los ensambles de aves
depende del origen de las especies. La conservacion de diversidad de aves en
ciudades depende de medidas de manejo de la vegetacion y disminucion de
inequidades socioecondmicas de sus habitantes.

Palabras clave: educacion, ingresos, Latinoamérica, NDVI, taxondmico,
urbanizacion
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SERVICIOS ECOS!STEMICOS,Y EXPANSI(:)N URBANA EN ARGENTINA:
UNA REVISION SISTEMATICA Y ANALISIS BIBLIOMETRICO

ECOSYSTEM SERVICES AND URBAN EXPANSION IN ARGENTINA: A
SYSTEMATIC REVIEW WITH BIBLIOMETRIC ANALYSIS
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El objetivo del presente estudio fue analizar la produccion cientifica sobre la provision de
servicios ecosistémicos por diferentes cobertura y usos del suelo en el contexto de la
expansion urbana en Argentina. Para ello, realizamos una revision sistematica utilizando la
base de datos Google Scholar para el periodo 2016-2026. Luego, aplicamos el método
PRISMA estableciendo criterios para la identificacion, filtrado y determinacion de la
elegibilidad de articulos cientificos en revistas con referato. Posteriormente, analizamos los
datos con el paquete Bibliometrix del software R. Rescatamos 159 publicaciones y
filtramos manualmente un total de 75. Observamos que 52 articulos evaluaron algun
servicio ecosistémico afectado por cambios en la cobertura y usos del suelo seglin la
urbanizacion en Argentina. La tendencia temporal muestra que la produccion cientifica fue
mayor en el 2025 (n=11) e igualmente menor desde el 2016 al 2018 (n=3). Se estim6 que
20 provincias fueron estudiadas, de las cuales, Buenos Aires representa el mayor aporte
(n=12), seguida por Cordoba (n=7), mientras que, 12 provincias exhiben valores
intermedios (n= 3 a n=6), y 6 provincias evidencian so6lo 1 publicacion. Las tematicas
abordadas segun la frecuencia de ocurrencia de palabras claves, fue la biodiversidad (n=5),
seguida por conservacion y servicios ecosistémicos ( n=4), y por servicios ecosistémicos
culturales, diversidad beta, deforestacion y ecosistemas de agua dulce (n=2). Los articulos
fueron publicados en 10 revistas, principalmente, en Ecologia Austral (n=4). Los resultados
mostrarian una distribucion desigual de la evidencia cientifica y una mayor recurrencia de
tematicas vinculadas con la biodiversidad. Por ello, es necesario que futuras investigaciones
sean direccionadas hacia los territorios y servicios ecosistémicos menos estudiados, para
ampliar el conocimiento sobre las consecuencias de la expansion urbana en Argentina.

Palabras clave: Servicios ecosistémicos, Urbanizacion, periurbano, Argentina.
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VALUACION DEL ROL DEL ARBOLADO DE ALINEACION EN LA
MITIGACION DEL CALOR URBANO EN CABA

ASSESSMENT OF THE ROLE OF STREET TREES IN URBAN HEAT MITIGATION IN CABA

Martinez Natalia
Universidad de Flores
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La relacion entre la vegetacion urbana y las condiciones microclimaticas
constituye un eje central para la mitigacion de las altas temperaturas en las
ciudades. En este contexto, se analizo la influencia del arbolado de alineacion
sobre la temperatura del aire y la humedad relativa en la Ciudad Auténoma de
Buenos Aires. Para ello, se seleccionaron cuadras de calles y avenidas con
diferentes caracteristicas de arbolado urbano (densidad, porte, especie y
distribucioén), y se realizaron mediciones en campo durante treinta dias,
distribuidos entre los periodos invernales (julio y agosto de 2025) y
primaverales estivales (diciembre de 2025). Los registros fueron tomados con
un termohigrometro modelo UT333, entre las 13:00 y las 15:00 horas, en
puntos establecidos cada 100 metros, siempre bajo la copa de los arboles.
Complementariamente, se relevo la infraestructura gris y verde del area de
estudio. Se cuantific6 el niumero de ejemplares arboreos por cuadra, se
clasificaron las planteras seglin su nivel (a ras del suelo o elevadas) y se evalud
el estado de conservacion de las veredas, con la distincidon entre los dafios
atribuibles directamente al arbolado y aquellos de origen general. Ademas, se
estimo la cobertura arborea de la ciudad mediante el indice de vegetacion de
diferencia normalizada (NDVI), a partir del procesamiento de imagenes
satelitales Sentinel-2 (enero de 2023) en el software QGIS 3.34.6 y del empleo
de las capas georreferenciadas del Censo del Arbolado Publico Lineal de 2018.
En conclusion, se confirma que el arbolado urbano de alineacion,
especialmente cuando conforma tineles verdes con especies de gran porte,
ejerce un papel termorregulador clave, debido a que favorece la reduccion de la
temperatura del aire mediante la evapotranspiracion y el sombreado, ademas de
promover un incremento de la humedad relativa. Estos beneficios resultan
criticos para atenuar el fendmeno isla de calor urbana y las olas de calor, cuya
frecuencia e intensidad se ven agravadas por el cambio climatico.

Palabras clave: Areas urbanas, arbolado urbano, calor, cambio climatico
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AISLANTE TERMICO A PARTIR DE LANA DE OVEJA DE BAJO VALOR TEXTIL
COMO UNA ALTERNATIVA SUSTENTABLE PARA LA CONSTRUCCION

THERMAL INSULATION MADE FROM COARSE CONDITIONED WOOL AS A4
SUSTAINABLE ALTERNATIVE FOR CONSTRUCTION
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La lana de oveja posee propiedades intrinsecas que la hacen un material valioso
para aplicaciones en sistemas constructivos. La conductividad térmica oscila
entre 0,03 y 0,05 W/m.K, comparable con aislantes comerciales, lo cual impulsé su
comercializacién como aislante en rollos y a granel. Sus propiedades acusticas fueron
estudiadas en diferentes formatos obteniéndose coeficientes de absorcion sonora entre
0,8 y 0,6 para distintos espesores. El aire contenido entre las fibras regula la humedad
ambiente, manteniendo rangos de humedad exterior de 30 a 90 %, que le otorga la
capacidad de amortiguar variaciones de humedad, manteniendo las prestaciones
térmicas. Ademas, estos aislantes pueden mejorar la calidad del aire interior al reducir la
concentraciéon de formaldehido. Segin el Censo Nacional Agropecuario (2018), en
Argentina existen aproximadamente 2.100.000 cabezas de razas ovinas, desestimadas
por la industria textil, con una disponibilidad de 5.200 toneladas de lana anuales, con un
rendimiento aproximado del 50 % en el acondicionamiento para uso como aislante,
segin los datos del fabricante Aislana (San Luis). Actualmente, esta lana en muchos
casos se entierra 0 se quema y en otros se destina para artesanias. Este trabajo propone
un relevamiento cuantitativo de la disponibilidad de lana para la fabricacion de aislantes,
y otro cualitativo de los emprendimientos nacionales que procesan lana para fabricar este
producto. Se analizaran las propiedades de interés (térmicas, de resistencia al fuego y
fisicas) de los tipos de aislantes representativos de los emprendimientos (a granel,
mantos enrollados y paneles). El estudio permitird identificar las caracteristicas més
relevantes de los aislantes analizados y orientar el desarrollo de una alternativa que
integre sus principales ventajas, considerando su posible adaptacion a procesos de
fabricacion de baja e intermedia escala.

Palabras clave: Aislante térmico, lana de oveja, eficiencia energética, biomateriales.


mailto:martinez.santiago@inta.gob.ar

MAS ALLA DEL CIELO ESTRELLADO: LA CONTAMINACION
LUMINICA COMO PROBLEMA SOCIOAMBIENTAL URBANO

BEYOND THE STARRY SKY: LIGHT POLLUTION AS AN URBAN SOCIO-
ENVIRONMENTAL PROBLEM
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La iluminacién artificial nocturna es un componente central de las ciudades
modernas, pero su uso inadecuado genera contaminacion luminica, una forma
de alteracion ambiental que trasciende la pérdida de visibilidad del cielo
estrellado. Este trabajo propone abordar la contaminaciéon luminica como un
problema socioambiental urbano desde una perspectiva interdisciplinaria que
vincula la astronomia con la ecologia, la salud y la planificaciéon urbana. Se
examinaran sus principales manifestaciones y consecuencias, entre ellas la
alteracion de los ciclos naturales de luz y oscuridad, los efectos sobre el
comportamiento y la orientacion de la fauna nocturna, las posibles
repercusiones sobre los ritmos bioldgicos humanos y las dificultades que
impone a la observacion astronomica. También se considerard la importancia
del cielo nocturno como patrimonio natural y cultural, asi como la necesidad de
ampliar la conciencia social sobre los efectos de la iluminacion artificial.
Finalmente, se discutirdn alternativas para una gestion responsable de la
iluminacion urbana, incluyendo la adecuacion de la intensidad, direccién y
duracion de la luz, la reduccion de emisiones innecesarias y la proteccion de los
ambientes nocturnos. Se destacara el papel de la educacién ambiental, la
divulgacion cientifica y la colaboracion entre investigadores, instituciones y
comunidades en la prevencion y mitigacion del problema. Esta aproximacion
busca contribuir a una concepcion de la sostenibilidad urbana que contemple no
solo los espacios iluminados, sino también la preservacion de la noche como
componente esencial de los ecosistemas y del bienestar humano.

Palabras clave: contaminacion luminica; ecologia urbana; iluminacion artificial
nocturna; biodiversidad; sostenibilidad.



GASTEROPODOS TERRESTRES EXOTICOS EN AMBIENTES
URBANOS DE TUCUMAN, ARGENTINA

EXOTIC LAND GASTROPODS IN URBAN ENVIRONMENTS OF
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La urbanizaciéon transforma paisajes naturales en mosaicos verdes
fragmentados, que constituyen reservas de biodiversidad y contribuyen a la
provision de servicios ecosistémicos. Existe variabilidad en la composicion de
especies que integran estos ambientes, desde parches complejos de bosque
nativo hasta sistemas simplificados dominados por especies exoticas. El
objetivo de este trabajo fue realizar un relevamiento de la presencia de
gasteropodos terrestres exoOticos en jardines de casas, jardines botanicos,
viveros, parques y plazas de los departamentos Capital, Tafi Viejo y Yerba
Buena que componen el Gran San Miguel de Tucuman (Tucuman). A tal fin se
realizo la blusqueda y recoleccion manual de especimenes y la identificacion
taxondmica mediante caracteres conquioldgicos y/o anatdémicos segun la
necesidad. Se identificaron 10 (66.67%) de las 15 especies exdticas
previamente citadas para la provincia, para ambientes urbanos de los
mencionados Departamentos. Estas especies estan clasificadas en 8 géneros y 6
familias, e incluyen 6 especies de babosas. En jardines particulares se hallo la
mayor riqueza de especies (7 especies), seguida por los jardines botanicos (3
especies). Viveros, parques y plazas estuvieron dominados por Bradybaena
similaris 'y la especie nativa (transplantada) Bulimulus bonariensis, en
expansion hacia ambientes cultivados y urbanizados en los Ultimos afos. El
Sistema Nacional Argentino de Vigilancia y Monitoreo de plagas cataloga a
Deroceras reticulatum, D. laeve, Cornu aspersum, B. similaris y Lissachatina
fulica como potenciales plagas de cultivos. Asimismo, estas dos ultimas se
destacan por ser hospedadores intermediarios de parasitos de importancia
médico-veterinaria en otras regiones, no evaluado ain para nuestra provincia.
El conocimiento, deteccion temprana y el monitoreo continuo de estas especies
resultan  fundamentales para prevenir posibles futuros impactos
agroeconomicos, sobre la salud publica y la biodiversidad local.

Palabras clave: caracoles, babosas, invasiones bioldgicas, plagas



DONDE VA A PARAR NUESTRA BASURA? UNA REFLEXION
SOBRE LAS BUENAS PRACTICAS DE COMUNICACION Y
DIFUSION DE CAMPANAS DE CONCIENTIZACION AMBIENTAL

WHERE DOES OUR TRASH END UP? A REFLECTION ON GOOD
COMMUNICATION AND DISSEMINATION PRACTICES FOR
ENVIRONMENTAL AWARENESS CAMPAIGNS
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Se busca poner en relevancia aspectos esenciales de la comunicacion y difusion
de la ciencia y de las actividades sociales en las que luego se aplican los
resultados de las investigaciones, como herramienta para conectar la ciencia
con la comunidad. Se debe reflexionar sobre el conocimiento que tienen los
ciudadanos del destino de los residuos. En el Centro Cientifico Tecnologico
CONICET-Mendoza, se analiza la importancia de realizar buenas campanas de
concientizacion ambiental, que requiere un refuerzo en la informacion de los
objetivos de las comunas: promocion de la economia circular, separaciéon en
origen, trazabilidad digital de los residuos e inclusion y formalizacion de
recuperadores Por otro lado, se trata de comprometer a la comunidad cientifica
y autoridades gubernamentales en crear propuestas efectivas, evaluar si se
cumplen y llegan a los resultados esperados. Una posible solucion consistiria
en hacer relevamientos de datos y tomas fotograficas, un paseo por la ciudad y
encuestas a los habitantes de un determinado lugar, para detectar necesidades y
de esta manera evitar que fracasen los planes estratégicos o la desinformacion
cuya consecuencia es la desmotivacion para que los individuos colaboren en la
separacion de residuos. Se muestra una encuesta abierta que abarco 400
respuestas de las cuales mas del 50 % informa desconocer normas vigentes por
falta de comunicacion, el 6% separa residuos, el 4,5 % conoce existen
programas de recoleccion, el 11 % sabe de la ubicacion de puntos verdes en su
localidad, el 78 % No sabe nada relacionado al manejo y disposicion de los
residuos urbanos.
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INFLUENCIA DE LA CANOPIA'Y LA HOJARASCA SOBRE LA
DIVERSIDAD DE COSTRAS BIOLOGICAS DEL SUELO: IMPLICANCIAS
PARA LA RESTAURACION DE AMBIENTES ARIDOS

INFLUENCE OF CANOPY AND LEAF LITTER ON THE DIVERSITY OF BIOLOGICAL SOIL
CRUSTS: IMPLICATIONS FOR THE RESTORATION OF ARID ENVIRONMENTS
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Las costras bioldgicas del suelo (CBS) cumplen funciones esenciales en los
ecosistemas aridos, contribuyendo a la estabilidad edéfica, regulacion hidrologica y los
ciclos de nutrientes. Su distribucion puede estar condicionada por la vegetacion vascular,
que modifica la disponibilidad de radiacion solar, la acumulacion de hojarasca y las
condiciones microambientales. El objetivo de este estudio fue evaluar la relacion entre la
cobertura, la apertura del dosel y la acumulacion de hojarasca con la riqueza de CBS en
diferentes especies vegetales, y sus implicancias para la restauracion ecologica. Se
analizaron 30 unidades de muestreo correspondientes a cinco especies vegetales,
registrandose variables estructurales de la vegetacion, porcentaje de cielo visible,
cobertura y biomasa de hojarasca y componentes taxonomicos de las CBS. Se
identificaron 21 taxones, con una riqueza media de 3,53 £ 1,89 por unidad de muestreo.
La riqueza difiri6 significativamente entre especies vegetales (H = 9,83; p = 0,043):
Larrea cuneifolia (5,60 = 1,14), G. obtusa (2,00 + 1,41). Se observaron tendencias
negativas entre riqueza y cobertura de canopia (p=—0,295; p=0,0113), cobertura de
hojarasca (p=—0,263; p=0,0161) y biomasa de mantillo (p=—0,272; p=0,0146). Los
resultados sugieren que la identidad vegetal y la heterogeneidad microambiental
contribuirian a estructurar las comunidades de CBS. Desde la restauracion, destacan la
apertura del dosel y la acumulacion de hojarasca al seleccionar micrositios para
revegetacion e inoculacion de CBS, favoreciendo estrategias integradas de recuperacion
de la biodiversidad y funcionalidad edéfica.
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CIENCIA CIUDADANA Y BIODIVERSIDAD URBANA: UNA EXPERIENCIA
EDUCATIVA DEL NIVEL PRIMARIO AL SUPERIOR

CITIZEN SCIENCE AND URBAN BIODIVERSITY: AN EDUCATIONAL
EXPERIENCE FROM PRIMARY TO HIGHER EDUCATION
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La ciencia ciudadana favorece la participacion de estudiantes y otros actores de la
comunidad en procesos de investigacion, promoviendo la observacion, el registro y el
analisis de datos sobre problematicas de su entorno. En el &mbito educativo, constituye una
oportunidad para acercar a los estudiantes a las distintas etapas de construccion del
conocimiento cientifico. En este contexto, la biodiversidad urbana ofrece un escenario
cercano y accesible para desarrollar estas experiencias mediante la observacion y el registro
de especies en espacios cotidianos. El objetivo de este trabajo fue realizar un relevamiento
de la biodiversidad urbana mediante la plataforma ArgentiNat, a través de un proyecto de
ciencia ciudadana con estudiantes de dos escuelas de nivel primario y dos superiores de San
Juan. Se realizaron encuentros en las instituciones participantes, se abordaron conceptos
basicos de ciencia ciudadana y biodiversidad, se explico el funcionamiento de ArgentiNat y
se incorporod a los estudiantes al proyecto Biodiversidad Urbana de San Juan. Durante 45
dias, realizaron observaciones individuales de biodiversidad en sus entornos cotidianos:
cercanias de sus hogares y otros espacios habituales. Finalizado este periodo, se revisaron y
depuraron los registros obtenidos a través de la plataforma. Se eliminaron registros que
incluyeran mas de una especie en las fotos, que aparecieran borrosas o que se hicieron de
noche. Se obtuvieron 310 registros, de los cuales 38 alcanzaron el grado de investigacion.
Los grupos taxonomicos mas representados fueron plantas (85.71%), aves (5.44%) e
insectos (4.76%) Las observaciones incluyeron los 5 departamentos del area metropolitana
y 5 departamentos periféricos. Estos resultados constituyen un aporte inicial al
conocimiento de la biodiversidad urbana de San Juan y ponen en valor los registros de
ciencia ciudadana como fuente de informacion para futuros estudios sobre la
distribucion y composicion de especies urbanas.
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PARQUES ECOINDUSTRIALES Y TERRITORIO: POLIGONO CORDOBA
ECO-INDUSTRIAL PARKS AND TERRITORY: POLIGONO CORDOBA
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fpalacio1967@gmail.com

Las ciudades generan mas del 70 % de las emisiones mundiales de gases de
efecto invernadero (GEI), pese a ocupar aproximadamente el 2 % de la
superficie terrestre. Asimismo, concentran alrededor del 80 % de la riqueza
global y se estima que albergaran al 60 % de la poblacion para 2030,
aumentando la demanda de espacios de trabajo, infraestructura y servicios. Este
escenario plantea desafios vinculados al cambio climatico, los recursos, el agua,
la energia y los residuos, que cuestionan los modelos productivos y territoriales
actuales. Abordar estos desafios implica comprender al territorio como una
construccion social dindmica, donde las relaciones entre espacio, sociedad y
produccion expresan necesidades, intereses y decisiones colectivas. A su vez, el
territorio es un espacio en el que se proyectan trabajo, energia e informacion,
signado por relaciones de poder. Los parques ecoindustriales articulan
actividades productivas, infraestructura, servicios, accesibilidad y usos del
suelo, relacionados con su entorno. Su localizacion responde a factores
econoémicos y espaciales. La disponibilidad de suelo favorece la instalacion
industrial en areas periféricas, mientras que los costos de transporte y trabajo
influyen en las decisiones de las empresas. Complementariamente, la
proximidad entre empresas, proveedores, mano de obra, mercados y ambitos
académicos favorece el intercambio de conocimientos con ventajas productivas.
La planificacion permite integrar la industria en la dindmica urbana para
fortalecer la adaptacion y mitigacion del cambio climdtico. La interrelacion
entre ciencia e industria implementa soluciones basadas en economia circular,
eficiencia energética y aprovechamiento de flujos de materia y energia.
Poligono Coérdoba constituye un caso de estudio que contempla espacios de
distintas escalas para actividades industriales, logisticas y de servicios, con
infraestructura comun y un marco normativo establecido por su reglamento de
copropiedad, para promover eficiencia econdmica y sostenibilidad.

Palabras clave: Territorio, parques ecoindustriales, economia circular, cambio
climatico.



VEINTIUN ANOS MONITOREANDO LOS ANUROS URBANOS EN
SALTA: DEL INVENTARIO ECOLOGICO A LA CONSERVACION EN
EL PLANEAMIENTO TERRITORIAL

TWENTY-ONE YEARS OF URBAN ANURANS MONITORING IN SALTA:
FROM ECOLOGICAL INVENTORY TO CONSERVATION IN TERRITORIAL
PLANNING
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La destruccion y/o transformacion de hébitats es el factor de mayor impacto
sobre las comunidades de anfibios, siendo la expansion urbana un claro
exponente de esta problematica. A pesar de las preocupaciones por la
sustentabilidad, la conservacion de la fauna urbana suele recibir escasa atencion
en la planificacion territorial. A lo largo de 21 afios de investigacion, Salta ha
sido pionera en el estudio de los anuros como bioindicadores del y salud estado
de los ambientes urbanos. Los estudios ecoldgicos desarrollados en la Ciudad
de Salta y su area metropolitana demuestran que, a pesar del reemplazo de
coberturas naturales por matrices impermeables, el ejido urbano aun alberga
ensambles funcionalmente diversos. El relevamiento sistematico de nucleos
reproductivos (NR) permiti6 identificar 30 NR clasificados en cinco tipos de
ambientes en funcion de sus elementos de habitat, registrando un total de 15
especies urbanas, entre otros parametros comunitarios. A partir de esta
informacion, se elabord un mapa de Riesgo de Pérdida de Biodiversidad de
anuros para determinar zonas prioritarias y sensibles para la conservacion ante
el avance de las urbanizaciones. Posteriormente, se evalué como la complejidad
estructural de los cuerpos de agua, basada en descriptores ambientales,
condiciona la riqueza de especies de anuros. Actualmente, la linea de
investigacion profundiza en la diversidad funcional y la ecologia trofica de
estas comunidades. En conjunto, mas de dos décadas de monitoreo e
investigacion integrada demuestran la importancia, la viabilidad y la necesidad
de incorporar a la herpetofauna en el ordenamiento territorial, compatibilizando
el crecimiento urbano con la conservacion de la biodiversidad local.

Palabras clave: Urbanizacion, Desarrollo, Conservacion, Ecologia.
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A COSTA Y SUS RESIDUOS: LA VOZ DE LOS VECINOS. ANO 2026
PERCEPCION CIUDADANA SOBRE LA GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS
EN EL PARTIDO DE LA COSTA PROVINCIA DE BUENOS AIRES (PBA)

THE COAST AND ITS WASTE: RESIDENT’S VOICE. 2026
CITIZEN PERCEPTION OF URBAN SOLID WASTE MANAGEMENT IN THE
DISTRICT OF LA COSTA, PROVINCE OF BUENOS AIRES

Perelman Patricia' 2, Viviana Granado' ?, Susana Darin *
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La gestion de residuos solidos urbanos es uno de los principales desafios ambientales de
las ciudades turisticas costeras, cuya poblacion aumenta en verano. Los residuos de La
Costa se disponen en basural a cielo abierto en Paraje Pavon (General Lavalle), con
impactos en el suelo, aguas superficiales, napas, fauna y la salud vecinal. El objetivo fue
analizar la percepcion vecinal sobre la gestion de residuos, las précticas de separacion en
origen y los factores asociados a ellas. Se encuestaron online a residentes de 11
localidades costeras y de Paraje Pavon, con preguntas cerradas y abiertas sobre
frecuencia de recoleccion, separacion domiciliaria, conocimiento de puntos verdes,
destino final de los residuos, calificacion de la gestion y propuestas de mejora. Las
respuestas abiertas se agruparon por temas y las asociaciones se evaluaron con pruebas
no paramétricas. La gestion obtuvo una calificacion media de 2,25 sobre 5; el 56 % la
calificé con 1 o 2. El 45 % de los encuestados nunca separa sus residuos y el 20 %
siempre. El conocimiento de puntos verdes fue el factor mas asociado a la separacion:
quienes conocen separan con mayor frecuencia, aunque el 38 % cree que no existen en
su localidad. EI 49 % identifico el basural a cielo abierto como destino final y el 40 %
desconoce adonde termknan. Los problemas mas mencionados fueron la acumulacion de
basura en esquinas y calles, la falta de reciclaje y el basural. La insatisfaccion fue
transversal a edad, género, nivel educativo y localidad. Los resultados sugieren que
ampliar y difundir la infraestructura de reciclaje e implementar un plan de gestion
integral que reemplace la disposicion a cielo abierto podria aumentar la participacion
vecinal y reducir los impactos ambientales en el territorio.

Palabras clave: residuos soélidos urbanos, separacion en origen, percepcion ciudadana,
basural a cielo abierto, ciudades turisticas costeras.
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CRECIMIENTO URBANO SOBRE ZONAS INUNDABLES: CASO DEL
VALLE DE TULUM, SAN JUAN (ARGENTINA)

URBAN EXPANSION INTO FLOOD-PRONE AREAS: THE CASE OF THE
TULUM VALLEY, SAN JUAN, ARGENTINA
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Se analiza el crecimiento urbano sobre unidades fluviales correspondientes al rio
San Juan en el Valle del Tulum (San Juan-Argentina). Este valle es una depresion
tectonica localizada entre Precordillera al este, y Sierras Pampeanas al oeste, hacia
el norte limita con el Alto de Mogna, y al sur con la provincia de Mendoza. La
urbanizacion del territorio se mantiene debido a practicas hidraulicas antropicas,
que lo han convertido en un oasis de regadio. El objetivo del trabajo persigue
caracterizar la distribucion urbana sobre las geoformas fluviales propensas a
inundacion. Para esto se cartografiaron las geoformas (cauce actual, terrazas,
paleocauces, etc.) y, en una capa de informacion independiente, la urbanizacion.
Utilizando el software QGis se realizé un andlisis espacial identificando las zonas
urbanizadas expuestas al peligro de inundacion. En las diferentes unidades fluviales
inundables se detectaron infraestructuras privadas, estatales y actividades
relacionadas a la extraccion de aridos en el lecho del rio. Entre los factores que
podrian haber favorecido la expansion urbana hacia estas 4reas se mencionan la
sequia prolongada y el control antropico del agua (presencia de dispositivos
estructurales como diques, defensas) los cuales disminuirian la percepcion del
riesgo generando una falsa sensacion de seguridad, lo que reduce la preparacion y
aumenta la vulnerabilidad. Ademas, el valor del suelo y la disponibilidad de suelos
libres, se consideran factores que podrian incrementar este fenomeno. Frente a un
escenario de Super Nifo, se advierte el riesgo de inundacion en estas zonas y la
necesidad de gestionarlo junto a la poblacion. Resulta elemental contemplar las
caracteristicas naturales del territorio, los peligros intrinsecos y la planificacion
sobre areas seguras en la planificacion estratégica del crecimiento urbano.
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La valorizaciéon de residuos agricolas mediante pir6lisis permite obtener
biochar, cuyas propiedades dependen de la biomasa y de las condiciones de
produccion. La temperatura modifica el pH y pardmetros asociados con el
grado de carbonizacion. La incorporacion de biochar al suelo puede generar
respuestas variables en la respiracion del suelo por las interacciones suelo—
biochar. El objetivo fue evaluar la relacion entre el biochar de residuos del
cultivo de arroz obtenido a diferentes temperaturas de pirdlisis y la emision de
CO: del sistema suelo—biochar. Se produjeron biochars mediante pir6lisis a 300
y 500 °C, se incorporaron al suelo en una proporcion del 10% p/p. Se evalud la
produccion de CO; durante la incubacidn y se caracterizaron sus propiedades
fisicoquimicas. El sistema suelo—biochar con material producido a 500 °C
presentd una emision de CO; significativamente mayor. Se observaron
asociaciones positivas con el pH y negativas con la materia organica (MO) y
los contenidos de nitrégeno (N), fosforo (P) y potasio (K). La MO present6 el
mayor coeficiente de determinacion (R*=0,958. Asimismo, el aumento de la
temperatura de pirdlisis redujo las relaciones molares H/C y O/C, evidenciando
un mayor grado de carbonizacion del material. A pesar de ello, el biochar
producido a 500 °C se asocié con una mayor respiracion del sistema suelo—
biochar. Esta respuesta podria estar vinculada tanto a la mineralizacion de la
materia organica como a cambios en la actividad microbiana del suelo, aunque
estos mecanismos no fueron evaluados directamente. Los resultados ponen de
manifiesto la importancia de considerar las propiedades del biochar y las
condiciones de pir6lisis al evaluar su efecto sobre la respiracion del suelo.

Palabras clave: biochar; residuos de cultivo de arroz; respiracion de COo;
propiedades fisicoquimicas; temperatura de pir6lisis.
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QUE SABEN LAS INFANCIAS? ETNOBOTANICA Y SABERES
SOBRE PLANTAS EN CIUDADES ARGENTINAS

WHAT DO CHILDREN KNOW? CHILDHOOD ETHNOBOTANY AND
PLANT KNOWLEDGE IN ARGENTINE CITIES
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La etnobotédnica urbana en Argentina ha documentado con detalle los saberes
botanicos de personas adultas en contextos pluriculturales, pero rara vez ha
incorporado a nifias y nifios como interlocutores. Este trabajo se pregunta qué saben
sobre las plantas las infancias que habitan ciudades, donde y con quiénes lo
aprenden, y como ha sido estudiado ese conocimiento. Se realizd una revision
comparativa de catorce estudios desarrollados en Argentina entre 2008 y 2025.
Abordan el conocimiento vegetal infantil en contextos urbanos, periurbanos y en
gradientes urbano—rurales de Patagonia, Buenos Aires, Mendoza, San Juan,
Coérdoba, Catamarca y Jujuy. Se compararon el contexto de estudio, la edad de los
participantes, las técnicas empleadas y los principales resultados. Los estudios
muestran patrones recurrentes. Las infancias urbanas mencionan menos especies y
menos plantas nativas que las rurales, y predominan las especies comestibles y
exoticas. El aprendizaje se ancla en la experiencia cotidiana y en referentes
familiares, especialmente mujeres, mientras que la escuela aparece como una fuente
secundaria. Asimismo, se identifican dos tradiciones que dialogan poco entre si.
Una es etnobotanica, centrada en usos y contextos de aprendizaje con muestras
pequefias. La otra proviene de la educacion ambiental y se basa en cuestionarios
masivos y en la distincion nativa/exotica. Se reconocen, ademads, vacios
significativos: la escasez de estudios con primera infancia y con infancias
migrantes, y la escasa articulacion entre la antropologia de las infancias indigenas
urbanas y la etnobotanica, que rara vez aborda sus saberes sobre plantas. También
se advierte una tendencia a posicionar a nifias y nifios como objeto de medicion
antes que como productores de saber. Se propone reconocer a las infancias como
agentes del conocimiento botanico urbano. Se discuten las implicancias para la
educacion ambiental y la gestion del verde urbano, orientadas a valorar la
memoria biocultural en la ciudad.

Palabras clave: etnobotanica de la infancia; infancias; etnobotanica urbana;
transmision de saberes; Argentina



ENTRE EL ENCANTO Y EL RECHAZO: ATRIBUTOS ASOCIADOS A LA
PERCEPCION DE LAS AVES URBANAS

BETWEEN APPEAL AND REJECTION: ATTRIBUTES ASSOCIATED WITH
PERCEPTIONS OF URBAN BIRDS
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En las ciudades éaridas, conocer la percepcion de la avifauna puede orientar estrategias de
educacion ambiental y convivencia con la biodiversidad. El objetivo fue identificar qué
caracteristicas morfologicas y comportamentales de las aves se relacionan con una
percepcion positiva o negativa por parte de los residentes del Area Metropolitana de San
Juan. Entre agosto de 2025 y abril de 2026 se realizaron 82 encuestas presenciales
utilizando imagenes de especies frecuentes en la region. Se analizaron descriptivamente
las frecuencias de menciones por especie y atributo, representadas mediante mapas de
calor. El color del plumaje fue el atributo positivo més mencionado (222 menciones),
seguido del comportamiento (117), el canto (86) y otros motivos (44). El benteveo
concentrd la mayor cantidad de menciones positivas, principalmente por su color y
canto, mientras que las paloma manchada y doméstica registraron las menores
frecuencias para la mayoria de los atributos. Las menciones negativas se concentraron en
ambas palomas, especialmente por su asociacion percibida con la categoria enfermedad
(40 menciones para la paloma doméstica y 18 para la manchada). El Tamafio corporal
tuvo escasa relevancia como motivo de rechazo. Estos resultados muestran que la
valoracion positiva estuvo vinculada principalmente con la coloracion del plumaje,
mientras que el rechazo hacia las palomas se relaciond con la percepcion de riesgo
sanitarios. Incorporar estas percepciones en la educacion ambiental podria favorecer una
convivencia informada con las aves urbanas.
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DIVERSIDAD DE AVES EN PLAZAS DE UNA CIUDAD SEMIARIDA:
VARIACION TEMPORAL Y RELACION CON VARIABLES AMBIENTALES

BIRD DIVERSITY IN PUBLIC SQUARES OF A SEMI-ARID CITY: TEMPORAL
VARIATION AND RELATIONSHIP TO ENVIRONMENTAL VARIABLES

Velazquez Rocio “**" | Andino Natalia "** y Rodrigo Dias'*3
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Las aves constituyen un componente fundamental de la biodiversidad urbana y
cumplen funciones ecoldgicas esenciales. Su diversidad puede variar entre afios y
estaciones en respuesta a cambios ambientales. El objetivo de este trabajo fue
evaluar la variacion interanual y estacional de la diversidad de aves y su relacion
con variables ambientales en 50 plazas del area metropolitana de San Juan,
Argentina. Se analizaron registros de los veranos e inviernos de 2024, 2025 y 2026.
La diversidad se estim6 mediante el nimero de Hill de orden 1 (ql). Se ajustaron
modelos lineales mixtos, considerando la plaza como efecto aleatorio. Para evaluar
la variacion temporal, se incluyeron el afio, la estacion y su interaccion como
efectos fijos. Se detectaron diferencias entre anos (p = 0,018) y una interaccion afio
x estacion significativa (p = 0,008), mientras que el efecto general de la estacion no
fue significativo (p = 0,968). Las comparaciones posteriores evidenciaron
variaciones temporales dependientes de la estacion. Ademads, se evalud la relacion
entre q1 y cinco variables ambientales: cobertura y diversidad arboreas, desviacion
estandar del diametro a la altura del pecho (DAP), ruido promedio y niimero de
peatones. El modelo seleccionado mediante el criterio de informacion de Akaike
corregido (AICc) mostr6 asociaciones positivas entre la diversidad y la cobertura
arborea (p = 0,0016), asi como con el numero de peatones (p = 0,0293). Los
resultados indican que la diversidad de aves vari6 entre afios segun la estacion y se
relaciond positivamente con la cobertura arborea y el nimero de peatones. Estos
hallazgos contribuyen a comprender los patrones de diversidad de aves en ciudades
aridas y resaltan la importancia de considerar la dindmica temporal y las
caracteristicas ambientales en la planificacion y gestion de las plazas.

Palabras clave: Diversidad, Aves de la ciudad, numeros de Hill
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La presencia de fauna nativa en ambientes urbanos y periurbanos plantea desafios para la
conservacion de la biodiversidad, la educacion ambiental y la salud publica. Encuentros con
serpientes, arafias y escorpiones generaran temor, practicas inadecuadas de prevencion y
eliminacion indiscriminada de animales, asociadas al desconocimiento sobre las especies y su
importancia ecologica y sanitaria. Venenosos SJ es una aplicacion gratuita para Android, i0OS y
web, desarrollada por un equipo de bidlogos e informaticos dentro de un proyecto de extension
universitaria que integra mas de una década de trabajo sobre ofidismo, araneismo y alacranismo
en San Juan. La herramienta cataloga 42 taxones de serpientes, araflas y escorpiones de la
provincia e incluye fichas fotograficas para la identificacion especiecifica, informacion sobre
prevencion y primeros auxilios, y un directorio de centros de salud con disponibilidad de sueros.
Incorpora el modulo de ciencia ciudadana «Enviar hallazgo», por el cual la comunidad aporta
registros a una base de datos destinada a actualizar la distribucion provincial de las especies e
identificar areas de potencial interaccion entre fauna y poblacion. Esta informacion contribuira a
orientar acciones de educacion ambiental y prevencion, y a fortalecer la articulacion entre
conservacion de la fauna y gestion sanitaria. La aplicacion se utiliza en capacitaciones a
bomberos, agentes de conservacion, personal de salud y docentes. Venenosos SJ constituye una
experiencia de articulacion entre tecnologia, participacion ciudadana y conocimiento cientifico,
con potencial para promover una convivencia informada con la fauna nativa y aportar
herramientas para la gestion de la biodiversidad y los riesgos asociados en territorios urbanos y
periurbanos.

Palabras clave: Biodiversidad urbana; fauna nativa; ciencia ciudadana; educacion ambiental;
salud ambiental.
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POTENTIAL IN THE GREATER JUJUY AREA (JUJUY, ARGENTINA)

Yerma, B.G. !, Goyechea, F.E.G. 1 y Gaspar, S.B."?

I Centro de Investigaciones y Estudios en Diversidad Vegetal. FCA-UNJu.
% Catedra de Botanica Sistematica y Fitogeografia. FCA-UNJu.

samuelgaspar@fca.unju.edu.ar

El uso de especies vegetales nativas en espacios verdes urbanos constituye una
alternativa para promover el paisajismo sostenible y contribuir a la conservacion de la
biodiversidad. Estas especies pueden presentar una adecuada adaptacion a las
condiciones ambientales locales, aprovechar los recursos disponibles e interactuar con
la fauna asociada. El presente trabajo tuvo como objetivo evaluar la propagacion
vegetativa por esquejes de tallo de cinco especies nativas con potencial ornamental
para su posible produccion en vivero e incorporaciéon en espacios verdes urbanos del
Gran Jujuy: Glandularia peruviana, Gomphrena celosioides, Phyla nodiflora var.
minor, Tridax procumbens y Aloysia schulziana. El ensayo se realizdo en enero de
2026, en el Vivero Valle Grande, ( Los Avalos, dpto El Carmen) bajo condiciones
locales. Se evaluaron dos tratamientos: testigo y aplicacion de acido indol-3-butirico
(IBA) concentracion de 500 ppm. A los 30 dias, se determind el porcentaje de
enraizamiento de los esquejes. Phyla nodiflora var. minor alcanzé un 100 % de
enraizamiento en ambos tratamientos; 7ridax procumbens un 92 % en el testigo y un
56 % con IBA, Gomphrena celosioides un 52 % en el testigo y un 44 % con IBA.
Glandularia peruviana presentd un 16 % de enraizamiento en el testigo y un 64 % con
IBA. En Aloysia schulziana se observo la mortalidad de los esquejes por
deshidratacion en ambos tratamientos. Los resultados evidenciaron el potencial de
propagacion vegetativa para multiplicar las especies estudiadas, asi como respuestas
diferenciales segun la especie y el tratamiento aplicado. Esta informacidén permite
futuras investigaciones destinadas a optimizar las técnicas de propagacion y promover
la produccion en vivero de estas especies para su posible incorporacion en espacios
verdes urbanos del Gran Jujuy.
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HUMEDALES CONSTRUIDOS CON MACROFITAS Y BIOCARBON: EVALUACION
DE SU EFICIENCIA EN EL TRATAMIENTO DE EFLUENTES CLOACALES

CONSTRUCTED WETLANDS USING MACROPHYTES AND BIOCHAR: AN EVALUATION
OF THEIR EFFICIENCY IN THE TREATMENT OF SEWAGE EFFLUENT
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La reutilizacion de efluentes cloacales tratados es una estrategia para la gestion hidrica
en regiones aridas. Los humedales construidos representan una alternativa basada en
procesos fisicos, quimicos y bioldgicos asociados al sustrato, las macroéfitas y la
microbiota rizosférica. El objetivo fue evaluar el desempefio de humedales construidos
vegetados con Typha domingensis y Juncus balticus, y analizar el efecto de diferentes
proporciones de biocarbon sobre la calidad de un efluente cloacal previamente tratado.
Se utilizaron reactores de flujo subsuperficial de 20 1, con descarga inferior y minerales
de diferente granulometria. Sobre malla separadora se incorpord una mezcla de suelo,
arena fina, arena gruesa y biocarbon de cascara de arroz obtenido mediante pir6lisis a
450 °C durante 2 h. Con tres tratamientos por especie: sin biocarbon, 75 g y 150 g,
equivalentes a TO, T75 y T150 para 7. domingensis y JO, J75 y J150 para J. balticus.
Tras 8 dias de retencion se determiné: pH, CE, DQO, DBO, solidos, nitratos, nitritos,
sulfuros y coliformes. El pH presentd efectos significativos de la especie (Fi,2
=141,08; p < 0,001) y de la dosis de biocarbon (F2,12=8,60; p 0,0048), sin interaccion
significativa. En 7. domingensis, el tratamiento T150 presento, respecto de TO,
reducciones de 19,1 % en conductividad eléctrica, 33,7 % en nitratos y 23,7 % en
DQO. T75 mostré reducciones de 21,5 %, 20,0 % y 11,3 %, respectivamente. En J.
balticus, el carbono organico total disminuyo 17,3 % en J75 y 12,6 % en J150 respecto
de JO. El biocarbon modifica fisicoquimica de los humedales construidos, dependiendo
de la especie y de la dosis utilizada. La combinacion 7. domingensis—biocarbon mostrod
un comportamiento promisorio para la reduccion de nitratos y DQO, lo que destaca su
potencial como tratamiento terciario de efluentes en ambientes aridos.

Palabras clave: humedales construidos; biocarbon; fitorremediacion; tratamiento
terciario; aguas residuales.
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