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Resumen

Se realiz6 una investigacion en la localidad de Wilde, en las que se evaluo las habilidades
matematicas 32 nifios y nifas, de 5 afios pertenecientes a un jardin de infantes. Se tomaron en
cuenta los conocimientos esperables del disefio curricular vigente de la Pcia. De Buenos Aires,
el desarrollo de las habilidades matematicas, desde diferentes teorias, como asi también
diversas corrientes que abordan el procesamiento numérico. Por otra parte, cuales son las
zonas del cerebro que se utilizan en el procesamiento numérico, los requisitos para alcanzar el
sentido numérico y las consecuencias de la falencia del mismo, que provocan sintomas

asociados a la Discalculia del Desarrollo.

La evaluacion se realizo por medio de la bateria JEL K MAT que consistio en evaluar el
desempefio de los niflos en relacion a las sub habilidades implicadas en el procesamiento
numérico: recitado de la serie numérica, comparacion de cantidades y magnitudes,
cardinalidad y ordinalidad, enumeracion de elementos, lectura y escritura de numeros, como
operaciones y resolucion de situaciones problematicas. De esta manera, se observé cudles son
los predictores del correcto aprendizaje matematico y cudles son los nifilos que presentan
riesgo para el aprendizaje de las mismas, confirmando o refutando; si alguno de estos nifios

presenta caracteristicas asociadas a la DD.
Palabras Claves

Desarrollo matematico - Discalculia Del Desarrollo - Precursores de las Habilidades

Numéricas - Sentido Numeérico
Abstrac

The results of an investigation carried out in the town of Wilde will be analyzed, in which the
mathematical skills, boys and girls, of 5 years, belonging to a kindergarten, are evaluated. The
expected knowledge of the current curricular design of the Province of Buenos Aires, the
development of the skills, from different theories, as well as the different currents that deal
with the numerical processing, were taken into account. On the other hand, these are the areas

of the brain that are used in the processing of the same, the requirements to reach the



numerical sense and the consequences of the failure thereof, the symptoms associated with the

Developmental Dyscalculia.

The evaluation was made in the middle of the JEL K MAT battery: it consisted in observing
the performance of the children in relation to the sub-skills involved in the numerical
processing: recitation of the numerical series, comparison of quantities and magnitudes,
cardinality and ordinality , enumeration of elements, reading and writing of numbers, as
operations and resolution of problematic situations. In this way, you can see them too. If any

of these children have characteristics associated with DD.

Key words

Mathematical Development - Developmental Dyscalculia - Precursors of Numeric Abilities -

Numeric Sense
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Introduccion

La presente Tesina, “Indicadores de dificultades en el aprendizaje de las matematicas
(Discalculia del Desarrollo) en nifios de 5 afios del Jardin Federico Froebel” tuvo como
proposito general conocer las dificultades mas frecuentes en relacion a la adquisicion de las
habilidades matematicas y por las que atravesaran los nifios cuando ingresan en el ciclo
primario. Sus objetivos principales son: analizar cudles son los precursores necesarios para
tener un desarrollo esperable en relacion al aprendizaje matematico, y detectar los primeros
indicios poder trazar un plan de ayuda. Principalmente, se busca saber si algin participante de

la muestra puede presentar indicadores de Discalculia del Desarrollo.

Su realizacién, colaborard con la comprension de dificultades de aprendizaje, no so6lo para el
ambito escolar, sino también para el &mbito de salud. Detectar las dificultades, ubicar al nifio
en una linea de acceso a las matematicas, observar donde quedd detenido, y planificar su

intervencion, es el motor que impulso a realizar esta investigacion.

El estudio se inicid con los aportes de Dehaene (2016) en relacion al procesamiento del
nimero en la primera infancia. Su teoria parte de la existencia de un procesador genético, que
nos permite detectar la numerosidad desde edades tempranas. Los aportes de Montero y Cortez
(2011) Nos permiti6 comprender cudl es la secuencia progresiva de la adquisicion del sentido
numérico para que, posteriormente se desarrolle el conteo. Nuevamente, de la mano de
Dehaene (2016 b) se observd cudles son las nociones inherentes para acceder a las

representaciones cognitivas del numero y poder operar con €l.

El procesamiento del numero y las diferentes teorias que explican su procesamiento,
explicaron con exactitud donde se encuentra la falla y poder (no fue en este caso) trazar las
primeras lineas de intervencion. Los modelos en los que se puso énfasis son: el modelo
modular abstracto de Mc Closkey y Caramazza (Dansilio 2006) y el modelo modelo
neurofuncional de triple cdédigo de Dehaene (2016 ).La localizacion en el cerebro de las zonas
que procesan el nimero (Dansilio 2006 b) nos acerco al conocimiento de las DD y poder de
esta forma, derribar otro tipo concepciones que describen el cuadro. A continuacion se detallo
la caracterizacion por DSM V, los diferentes tipos de presentacion de las Discalculias, para

culminar con un breve repaso del disefio curricular vigente durante la investigacion; a fin de



conocer que es lo que se espera en la escuela primaria que los nifios traigan del nivel anterior
y, cotejar con la prueba Jel K Mat, de esta manera refutar, o no, la hipotesis de que algin

individuo de la muestra presente sintomas de las DAM.

Hoy sabemos que entre 3,6% y un 6% de la poblaciéon escolar puede ser proclive a
desarrollarla. En nuestro pais se encuentran estudios escasos estudios cuantitativos que hagan
referencia a estas estadisticas, exceptuando aquellos realizados para la baremizacion del Test
Pro calculo, que indican la incidencia de factores socio culturales que impiden el acceso de un
desarrollo correcto de las habilidades. Feld, Taussik y Arzaretto (2006) y para la realizacion
del JEL K MAT Pearson y Pearson (2010), sobre los precursores matematicos y prevencion
acerca de las DAM. Ambos aportes colaboraron con la comprension de lo que el sistema
educativo solicita, como se adquieren las competencias matematicas y cudles son los nifios

considerados en riesgo, ya que presentan un perfil descendido en relacion a estas habilidades.



I) Marco tedrico

EL PROCESAMIENTO DEL NUMERO EN LA PRIMERA INFANCIA. Primeras

hipdtesis sobre la adquisicion de las habilidades.

Las dificultades se manifiestan con una cierta predisposicion para adquirir el cédigo numérico.
Los aportes de Dehaene (2016) parten de la hipotesis sobre la dotacion de un sistema de
representacion mental de las cantidades. Se pregunta: ;Hay un mecanismo innato para
aprender las cantidades? En sus estudios, registro6 cambios conductuales en bebés al modificar
las cantidades, sin conocer el nimero ni su concepcion. Hoy sabemos que desde temprana
edad, aparecen las primeras nociones de numerosidad. Este autor, informa, que los recién
nacidos distinguen rapidamente “dos objetos, de tres y tal vez hasta tres, de cuatro” Dehaene
(2016 b). Nuestro cerebro viene equipado con detectores numéricos, tanto visuales como
auditivos de numerosidad. Los nifios superan este limite de subtizacion (identificar cantidades
sin contar), a medida que van realizando sus primeras aproximaciones de conteo. Esto es
posible, gracias a que estamos sujetos al efecto distancia: distinguimos mejor entre dos
nimeros mas lejanos (como por ejemplo entre 80 y 100) que entre nimeros cercanos (81 y 82,
respectivamente). Esto también sucede, cuando aumentamos de tamafio (No es lo mismo
comparar entre 8 y 9, que entre 1 y 2). Cuando es mas pequefio el nimero, mas rapido se podra
identificar cudl es el mayor entre ambos pares; es decir, que los nlimeros no solo nos recuerdan

una sensacion de cantidad, sino también de espacio ocupado en la recta numérica.

Dentro de este estudio, no se profundizé en el desarrollo de los nimeros a lo largo de la
humanidad. Si podemos brindar una caracteristica que lo define: el sistema occidental es de
base 10 (algo tan contingente, como que tengamos 10 dedos), y se necesita para adquirirlo un
Iéxico, una sintaxis y un entendimiento de lo que estos numeros representan. Una vez
adquiridos los principios elementales (como intuiciones innatas de espacio, tiempo y nimero),
que se formalizan en los nifios, van pasando por diferentes estadios de conteo: Recién a los 4
afos, el significado de contar se asienta - Dehaene (2016). A medida que van desarrollando
esta capacidad (Primero, con el uso de los dedos, pasando por el sobre conteo utilizando la
estrategia del minimo, sin tener la nocidn pero si el uso de la conmutabilidad de la suma)

aumenta la capacidad de manejo del nimero y de esta manera acercarse al célculo. Dicho



autor, sefiala que estas estrategias aparecen antes y durante el nivel inicial, y se van refinando a

medida que el nifio va experimentando sus propias estrategias.

EL SENTIDO NUMERICO Y SU APRENDIZAJE. DESARROLLO DEL NUMERO
EN EL NINO.

Otros autores senalan como debe ser la secuencia de iniciacion del sentido numérico, dentro
del Nivel Inicial, como Montero — Cortez (2011) que utiliza una base psicoldgica cognitiva

para explicar su desarrollo en el infante, partiendo de:

- La busqueda de conjuntos equivalentes: Se trata de que el nifio/a pueda realizar una

correspondencia, coordinando elemento a elemento, mediante la conformacién de conjuntos
iguales, tanto por agrupacion arbitraria como aquella en la que se establece una cantidad
preestablecida.

- El establecimiento de patrén fisico: de un conjunto de elementos diferentes, formar dos

conjuntos de igual cantidad, sin un significado.

- Ordenar patrones: por similares caracteristicas entre similares objetos (secuenciacion).

- Diversidad de apariencias de patrones: Generalizar su conocimiento a otros conjuntos, tanto
tridimensionales como bidimensionales.

- Aplicacién de la cadena numérica: corresponder cantidad y nimero representado. Conteo.

En la escuela, sugiere el autor; se deben estimular vinculos flexibles entre las diferentes
regiones que utiliza el cerebro para el procesamiento del numero; es decir, que se brinde un
tipo de comprension profunda, estableciendo una red interactiva. En este caso, coincide con lo
estipulado dentro del disefo curricular, pero no brinda las claves para ser puesto en practica

como veremos mas adelante.

DESARROLLO DEL CONTEO. PRECURSOR DEL APRENDIZAJE FORMAL DE
LAS MATEMATICAS.

No se ensefa el nimero, sino el sentido del mismo: Lo que se le debe ofrecer al nifio es la
posibilidad de juntar, separar, agrupar de distintas maneras. Conocer los simbolos numéricos
le permitird, posteriormente, precisar representaciones mentales cada vez mas exactas de esas

cantidades sin necesidad de tenerlas delante y hacer uso de la memoria de trabajo. Sowder -



citado por M. Montero y S. Cortez, (2011 p. 35) indica que “cuando los nifios piensan en el

tamano de los numeros, piensan sobre ellos, los representan de diferentes maneras, los

utilizan como referentes, desarrollan percepciones acertadas sobre los efectos de las

operaciones y emplean su conocimiento para resolver diferentes problemas, recién en esta

instancia puede decirse que ha alcanzado el sentido numérico”.

El conteo se desarrolla de manera escalonada: Aprender los numeros, sus nombres, la

sucesion, sus normas de construccidon se establece mediante diferentes fases de progreso.

Tomando los estudios de Fuson y Hall citado por M. Montero y S. Cortez, (2011 p. 68)-, el

nifio pasa por 5 niveles de progresion:
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Nivel cuerda: los nombres de los numeros son recitados por evocacion, sin
diferenciacion o fronteras entre un nimero y otro, como por ejemplo “siete, teocho...”
No hay una correspondencia entre lo que dice y la cantidad que se sefiala.

Nivel cadena irrompible: La cadena de sonidos fehacientemente representa la palabra

que denomina el nimero, pero no puede denominar si no arranca desde el uno, por ello
es irrompible (no puede arrancar con otro nimero para contabilizar, es decir que utiliza
el reconteo). En esta instancia, como ocurre con otras habilidades, a contar se aprende
contando; es decir, se le debe brindar al nifio variadas oportunidades de contar.

Nivel de cadena rompible: A partir de aqui, el nifio puede contar del nimero que se le

indique, puede interrumpir el conteo y reanudarlo donde lo dejé. En este nivel es
importante brindarle juegos e ir complejizando la actividad. (Sobreconteo)

Nivel cadena numerable: Hay un dominio de la sucesiéon numérica. Esto permite

realizar diversas actividades que le facilitaran comprender el sentido numérico. En esta
instancia, los chicos con dificultades de aprendizaje comienzan a presentar
“sintomatologia”, y es importante estar atentos para afrontar el proceso con mucho
refuerzo y ayudas de todo tipo.

Nivel de cadena bidireccional: en este caso puede ubicarse en cualquier sector de la

recta numérica y desplazarse tanto hacia atras como hacia adelante, comprendiendo

significativamente el sistema posicional del numero.



Es importante retomar el concepto de sentido numérico y de numerosidad de Dehaene (2016).
El sostiene que la construccion cultural de la aritmética es posibilitada por la existencia de
circuitos cerebrales prefijados bioldgicamente para el procesamiento de los numeros. En la
construccion del conteo como en la adquisicion del nimero, son nociones inherentemente
relacionales; es decir, hacen referencia a la accion misma de comparacion, teniendo de base

biologicamente estas condiciones previas:

e Lanocién de magnitud: Vinculada a la discriminacion del tamafio (grande/pequeio).

e Nocion de numerosidad: Implica la nocién de cantidad discontinua con categorias

mucho/poco.

e Nocion de sucesion: parte de la representacion de orden, con la dicotomia antes y

después y mayor/menor.

e La subtizacién: Capaz de reconocer pequeias cantidades de manera automatica, sin

realizar un conteo consciente. Forma parte de la informacién genética al igual que el

sentido numérico.

Estos proto conceptos que conforman la nocidon posterior del numero (sentido numérico,
numerosidad y subtizacion) son los que permiten el acceso a la representacion cognitivamente
estable del mismo, para luego poder operar con ¢l mediante adiciones, sustracciones y

estimaciones de magnitud diferencial, construyendo las nociones aritméticas complejas

Desde el enfoque cognitivista tradicional, para la adquisicion favorable del conteo y construir
el concepto de numero, Gelman y Gallistel citado por Montero y Sanchez Cortez (2011 p.71)
sefialan los principios basicos para la construccion del mismo, similar a la estructura 16gica

que utiliza Piaget en el proceso del desarrollo del mismo:

e Principio de correspondencia uno a uno: Consiste en adjudicar un nimero de los que

forman la recta numérica a cada uno de los elementos que forman el conjunto. El nifio
debe saber en esta instancia, qué elementos han sido contados y cuales no.

e Principio de orden estable: El conteo no sufre modificaciones. Permanencia de la

inclusion de clase.

11



e Principio de cardinalidad: Es la relacion de inclusion jerarquica; es decir, que el ultimo

elemento contado, es el que establece el total de piezas que tiene el conjunto: su

cardinal.

e Principio de abstraccion: Este principio se asigna las etiquetas de los niimeros a los
elementos. Es completamente independiente de las caracteristicas que tengan esos
elementos.

e Principio de irrelevancia del orden: No importa por donde comience el conteo, sino

que se cuente una sola vez cada pieza o elemento.

Dehaene (2016) retoma estos principios y agrega que estos conceptos son innatos en los nifios
y no son construidos por la actividad con el medio. “Este tipo de conocimiento es, parte de
nuestra dotacion genética y sirve como guia a la adquisicion del 1éxico”. Este autor discute la
postura de Piaget, en el sentido que el conteo es realmente significativo si culmina los dos
primeros principios (no todos), y la importancia que le otorga Piaget a la intervencion de la
cultura, ya que se ha comprobado que chicos sin acceso a la educacidon poseen estas

herramientas anteriormente descriptas.

Coincidimos con Dehaene (2016 b) que contar es el ABC del calculo. Si los cimientos no
estan bien establecidos, se presentaran, con seguridad dificultades en el aprendizaje de las
matematicas. Culminada la etapa del nivel inicial, los nifios cuentan (o deberian contar) con un
abanico de estrategias para resolver la problematica que se le presenta. Mas adelante se
presentaran dificultades de tipo memoristica, y de organizacion de la informacion,
coincidiendo con lo estipulado en la prueba utilizada para evaluar las habilidades de la
muestra. En esta instancia, aparece la memoria verbal para colaborar y aminorar el impacto de
la dificultad. También apareceran diversas dificultades en torno a la resta, en torno a los
errores sistematicos en su proceso de resolucion, por ejemplo aquellos causados con el digito
cero o uno (saltear el cero y pasar directamente a su izquierda al pedir “prestado”, generando

errores o bugs) Dehaene, (2016).

Nuestro sistema educativo prioriza el aprendizaje de la mecanica de la matematica, con un alto
porcentaje en el cual llegan a la adultez sin haber comprendido cuando es plausible aplicar

determinado conocimiento, corriendo el riesgo de convertirse en “pequefias maquinas que
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calculan, pero no piensan” Montero — Sanchez, (2011) llamados como “anuméricos” -el
analogo del analfabetismo en el dominio de la matematica-. Esta condicion, no es solamente
responsabilidad del sistema educativo: naturalmente nuestra corteza pre- frontal madura a
partir de los 14 afios, siendo los nifios muy proclives a caer en la impulsividad matematica y
en los errores propios de un sindrome dis ejecutivo. Lo esencial, seria que una vez madura, no
existan conceptos no entendibles y, por lo tanto, que no desistan antes de comprender. Nuestro
rol como psicopedagogas es brindar estrategias no sélo a los alumnos sino también al docente

a modo de prevencion de estas dificultades.
EL PROCESAMIENTO DEL NUMERO. TEORIAS QUE LO EXPLICAN.
Siguiendo con los aportes de Dansilio (2006), la semiotica del numero consta de tres aspectos:

e El término “nimero” es el referente a la cantidad, y es independiente de cualquier
modalidad representacional o codigo.
e La palabra - nimero, son aquellas palabras de la lengua natural que indican cantidad.

e El sistema notacional (en nuestro caso, el sistema arabigo), son los numerales.

El pasaje de un cddigo al otro constituye los procesos de transcodificacion, La arquitectura
cognitiva subyacente, que lo procesa, nos permite observar simplicidades o reglas para

entender el sistema de numeracion a grandes rasgos.

e Aunque el conjunto de los niimeros naturales es infinito, los tres sistemas de

codificacion son limitados:

En lo que respecta al 1éxico verbal (palabras — nimero fonologicos u ortograficos) en espaiol

consta de 29 unidades, a las cuales debe agregarse la conjunciéon “y”, “mil” y los morfemas

ligados “ciento” o “cientos”. El Iéxico para arabigos o numerales es del 0 al 9.

e Entre la palabra y el numeral, hay correspondencia uno a uno, sin caber polisemia (Una
frase se corresponde con un nimero dado y no otro) tipico del lenguaje.

e La correspondencia uno a uno hace que sea necesario el conocimiento sintactico de las
palabras - numeros o de los ardbigos para poder realizar las transformaciones

adecuadas.
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e La gramatica de ambos sistemas o codigos, presenta también minimas reglas:

- El cero no puede ser escrito al inicio de la cifra (a la izquierda) .

- Particularidades de la decena: once, doce, trece, catorce, quince. Posteriormente
se componen morfemas estableciendo relaciones aditivas mediante la asociacion
del morfema que indica el rango y el que indica la unidad (“diez y seis”,

“veintitrés”, etc.)

Todos estos factores deben tenerse en cuenta para comprender no solamente el patron de
errores que producen los pacientes sino para acceder a los modelos de adquisicién de los

sistemas simbolicos.

Deloche Et. Seron citado por Dansilio (2006 p. 52), propone tres lineas de investigacion para
comprender los trastornos que presentan los nifios, y a su vez, elaborar estrategias de
tratamiento. El objetivo principal ya no es establecer una disociacion teorica, sino construir
modelos detallados que describan los subprocesos involucrados en las diversas tareas del
procesamiento numérico y hallar el factor que impide el desarrollo de la competencia

numérica.

e Si las dificultades son provenientes entre el procesamiento de las palabras - nimeros y

los sistemas notacionales, estos pueden ser errores lexicales o errores sintacticos.

- Los errores lexicales son aquellos que afectan los componentes individuales de
una cifra, ya sea en nimero o en formato verbal. (es decir comprender la
palabra o la lectura del nimero).

- En los errores sintacticos, se encuentra perturbada la relacion de las unidades
Iéxicas entre si; es decir, que dependen del formato representacional, lo cual
puede haber confusiones (p. ¢j.: prestar confusiones en la adicion o cambio de
digitos -especialmente en el cero y en el uno-, y en las ambigiiedades
sintdcticas en los procesos de transcodificacion).

¢ Dificultades en el propio calculo.
e Diferencias en hemisférica en el procesamiento (por ejemplo, los nimeros arabigos
tienen una naturaleza logografica, siendo su procesamiento caracteristico del

hemisferio derecho.
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Tres modelos para entender el procesamiento numérico:

El modelo modular abstracto de McCloskey, Caramazza y otros - Citado por Dansilio (2006

p. 68)

Parte del estudio de pacientes con dafio cerebral. El mismo propone una organizacion
modular, donde las operaciones aritméticas se realizan en un espacio cognitivo comun que
maneja codigos abstractos. La existencia de pacientes con dobles disociaciones en la
dicotomia proceso afectado/proceso indemne, permite discriminar los diferentes componentes

que constituyen al modelo.
El modelo posee tres sistemas fundamentales:

- El sistema del procesamiento del niimero: Estd compuesto por mecanismos que

permiten la comprension y la produccion del nimero en sus diversos formatos y
representaciones Dansilio (2016). Se constituye pues, por subsistemas que analizan los
procesos de codificacion y transcodificacion: la codificacion procesada por las vias
oral-verbal y una modalidad visual, y otras dos diferenciaciones vinculadas al formato

del numero (escrito y oral)
Cada Subsistema, presenta la siguiente especificacion:

a) El componente de procesamiento lexical que computa los componentes
individuales de las palabras niimero o de los numeros escritos, ya sea en la
comprension o en la produccion del nimero (Como se observa en la imagen 1)

b) EI componente de procesamiento sintactico: se necesita de diferentes procesadores
segun se trate de sintagmas verbales o de cifras arabigas, este Gltimo responde a las

reglas inherentes al sistema posicional base 10.

En relacion a la produccion, a partir de un estimulo visual o auditivo, pasa por el
sistema semantico que los traduce y logra que se procese una respuesta. Previo a esto,
la memoria seméntica organiza la informacion por medio de diferentes categorias para

formar un sintagma, en el que se usa la base 10 para producirlo.
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- El sistema de Célculo: Consiste en la memoria y mecanismos de extraccion para datos

numéricos y los algoritmos. Permiten efectuar las operaciones basicas. El calculo

requiere una adecuada decodificacion de los niumeros que intervienen en la operacion,

incluyendo el resultado, como asi también la disponibilidad de la memoria operativa.

Este sistema realiza:

correspondientes

reglada en la escritura del algoritmo

por ejemplo, las tablas de multiplicar, sumas o restas elementales, etc.)

El reconocimiento de la operacion planteada identificando los simbolos

La extraccion de datos aritméticos basicos desde la memoria semantica (como

Es aqui donde se presenta determinados tipo de errores, como en las llevadas y
prestadas, en los productos intermedios, el 0 y el 1 en sumas y multiplicaciones,
errores en las cuentas afiidadas en otros calculos, (como bajar un niimero y

sumarlo al resto de la division) y por ultimo en las alteraciones en la secuencia

- Un sistema semantico, a modal, abstracto, donde se le asigna significado (cuantitativo,

aritmético) a las representaciones numéricas.

ocC '.lll
por

mes

Comprension de
nameros
arabigos

Mecanismos
de calculo

Hochos Anitméticos
¥ procesos Jde

calculo

Procesamiento

Iéxico y sintactico

1

Produccion de
nameros
arabigos

Comprension de
numeros verbales

Representaciones
abstractas
internas

Procesamiento
Iéxico y sintdctico

Procesamiento lexico

gralémico] v sintdctico

ORICO Y

Imagen 1. Modelo modular abstracto.

Produccion de
nameros
verbales

veinticuatro

Proccsamiento lexic

fonologco »

grafémico] v sintadcuco

El Modelo Neuro funcional de triple codigo de DEHAENE v COHEN

16




El modelo fue desarrollado para superar algunas de las dificultades, como por ejemplo:
- La posibilidad de que hayan otros significados para la comprension del nimero.
- La existencia de rutas directas o asemanticas de transcodificacion.

- La posibilidad de establecer lazos entre la organizacion cerebral y los niveles cognitivos de

las facultades matematicas. Dansilio (2016)

Postula tres categorias de representaciones mentales mediante las cuales los niimeros se

administran a nivel cognitivo y cerebral:

- La forma visual del nimero ardbigo, que se codifica como una sucesion de caracteres

arabigos en el registro viso espacial interno.

- El esquema verbal del numero, codificando como secuencias de palabras

sintacticamente estructuradas (fonoldgica y ortograficamente). Ambas, la forma visual
y oral; permiten la transcripcion rapida de numeros desconocidos mediante reglas por
medio de una ruta directa.

- La representacion analdgica de magnitud, que se corresponde al nivel de

representacion semantica o significado del nimero: se extrae la cantidad o magnitud
asociada, relacionandola con otros operadores numéricos, usando herramientas como
la aproximacion y el redondeo.
Este modelo postula caracteristicas particulares:
Primero establece una ruta directa de transcodificacion entre las representaciones arabigas y
verbales, a semantica, que permite la transcripcion rapida de nimeros desconocidos mediante
reglas, y plantea que la representacion cuantitativa sobre cada tramo de la linea numérica. La
representacion de la magnitud no posee una descripcion sintactica, pero utiliza tareas tales

como la aproximacion y el redondeo. Dehaene, citado por Dansilio (2006 p.81).

En relaciéon al célculo, estos autores distinguen 4 componentes con distinto grado de

complejidad:

- Memoria asociativa: Aqui se constituyen las sumas elementales y tablas de multiplicar.

Esta informacién esta directamente vinculada a la modalidad y formato audio verbal
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(conteo, repeticion de la serie numérica y las primeras aproximaciones del nivel aqui se
incluirian).

La elaboracién semantica: Es la busqueda de resultados por diversos medios de

resolucion y tomar aquella que sea mas apropiada para el nifio.

Memoria operativa: es un sistema de almacenamiento provisorio bajo la modalidad

audio verbal (bucle fonologico) o viso espacial que permite el acceso de los datos y se
los pueda combinar. A medida que el nifio se desarrolla, la memoria operativa se
expande, para lograr asi el calculo mental y el escrito.

Planificacién y procesos de control: en el caso de este estudio no hay pasos a seguir,

empero se le debe ensefiar al nifio diferentes formas de monitorizar sus producciones y

corregirlas eventualmente.

En sintesis, este modelo se detiene en las correlaciones que los diferentes subsistemas y

procesos poseen con el cerebro. En el siguiente item se explayaran las funciones de la corteza

occipital bilateral, importante para la representacion analdgica de la magnitud, el hemisferio

izquierdo para la transcodificacion y manipulaciéon de datos numéricos y la memoria de

trabajo ubicada en la extension prefrontal del cerebro.

Una breve sintesis en la siguiente imagen podra facilitar la comprension del modelo:

CODIGO
ANALOGICO DE
MAGNITUD

Estimacion,, célculos
aproximados,
comparacion

N

Output
escrito

Lectura de nameros

CODIGO VISUAL

CODIGO VERBAL

nput

arabigos ARABIGO AUDITIVO escrito
>
Operaciones Tablas de
multidigito, multiplicacion,
< contar

Escritura de
nimeros arabigos
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Imagen 2. Modelo de triple codigo de Dehaene y Cohen.

Modelo de Cohen v equipo (1994)

Si bien, este modelo se basa en el modelo funcional del triple codigo de Dehaene (2016)
Citado por Bin, L (2017, p. 42) — comparte sus premisas funcionales, en relacion a los tres
tipos de representaciones: La forma visual arabiga del nimero, La estructura verbal de la

palabra numero y La representacion analogica de magnitud.

Figura 3. Modelo de Cohen en relacion al procesamiento del niimero

L=

Iuﬂr—a vovasl
del némexe

A partir del estudio de diferentes casos mediante la utilizacion de resonancia magnética y una
serie de hallazgos neuropsicologicos, una red de sistemas neuronales se utilizan en funcion del

modelo del triple codigo:
Los postulados funcionales son:

- Ambos hemisferios disponen mecanismos de identificacién de simbolos visuales, localizados

en la region occipito — temporal.

- Ambos hemisferios disponen de procesos responsables de la representacion analogica de las

cantidades o magnitudes numéricas, ubicadas en la interseccion parieto — occipito — temporal.

- S6lo el hemisferio izquierdo dispone de procedimientos para identificar y producir oral y

verbalmente los numerales, localizando este proceso en el area del lenguaje.

- En esta zona, se produce la recuperacion de datos aritméticos de la memoria: la aritmética

mental estd ligada al lenguaje y a las representaciones verbales de los nimeros, por lo que no
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puede realizarse en el hemisferio derecho que realiza la coordinacion de las representaciones

visual espacial.

- El hemisferio izquierdo, mediante dos tipos de procesos diferentes, la ruta asemantica o por
la via semantica, puede intercambiar la informacion a través de las vias de recodificacion

siendo la respuesta tanto verbal como oral.

- La ruta para intercambiar informacion visual numérica entre ambos hemisferios, es el cuerpo
calloso: la informacion visual que llega al hemisferio derecho pasa al hemisferio izquierdo por

este medio, accediendo al sistema lingiiistico.

No obstante este modelo plantea, que al igual de que la lectura de palabras, la lectura de

numeros arabigos implica tres vias de procesamiento —Bin L. (2017)

e La ruta superficial no lexica. Permite comprender cualquier tipo de nimero sin un
contexto, otorgandole significantes.
e La ruta semantica profunda

e Y por tltimo una ruta Iéxica semantica.

En resumidas cuentas, este modelo plantea que existe una disociacion entre la lectura de
numeros con significado, y la de nlimeros sin significado. La ruta léxica se encarga de los
numeros familiares mientras que la no Iéxica de los no familiares. Y a partir de este

procesamiento, se logre representar la magnitud.
LAS MATEMATICAS Y LA CORRELACION CEREBRAL

Las consideraciones generales que realiza Dansilio (2006) y otros, es que no es posible
encontrar una zona predeterminada para el procesamiento de las habilidades matematicas, ya

que depende exclusivamente de la interaccion entre el cerebro, sociedad y cultura.

e La numerosidad se establece dentro de los circuitos parietales y frontales. Estas areas
no experimentan modificaciones desde los 5 afos, hasta la adultez, mas alla de la
estimulacion brindada por la escolarizacion. La capacidad de discriminar magnitudes,

como el efecto distancia es temprana y se mantiene a lo largo de la vida. Se observa,
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posteriormente, una reorganizacion de las conexiones a partir del aprendizaje

sistematizado (en el sentido de percepcion de las distintas modalidades de imputs).

En relacion a este trabajo, los nifios sin dificultad desarrollan estas areas de manera
precoz (mucho antes de los 5 afios), por lo cual se aconsejan que las intervenciones y la

deteccion de los factores de riesgo, deberan comenzar de manera temprana.

Dehaene y Cohen -citado por Dansilio (2006 p87) , proponen en su investigacion que,
todos los seres humanos estamos dotados genéticamente de dominios especificos del
conocimiento numérico y la aritmética bésica, que transforma internamente nimeros
desde el formato simbolico a un formato continuo, analégico y basado en la magnitud,
que es lo que le brinda sentido para luego procesarlo. Para ellos, el sustrato cerebral de
este procesamiento estaria ubicado como una red sobre la zona intraparietal inferior de
ambos hemisferios: La zona izquierda para lo referido a los pasos (secuenciacion de
acciones) y la multiplicacién, y la zona derecha para la comparacion de magnitudes;
mientras que los procesos de resta se observa actividad bilateralmente, siendo la base

del sentido numérico y sus relaciones cuantitativas.

En lo que respecta a las operaciones aritméticas basicas y cerebro, Dehaene (2016) los
explica a través de tres sistemas funcionales; mientras que Dansilio (2006) le agrega un
sistema frontal. Estos conceptos resultan validos para localizar las operaciones de los
nifos que fueron participantes de la muestra:

Ellos son:

o Sistema intraparietal bilateral: Como se dijo anteriormente, la zona hemisférica

derecha se caracteriza por codificar la representacion no verbal de la magnitud
(cantidad y distancia cualitativa entre los nimeros: cémo comparar entre
diferentes cantidades, biseccionar dos niumeros -qué cifra se encuentra entre tal
y cudl nlimero- y operar con significado entre ambos. Esta zona tiene estrecha
relacion con el sindrome de Gerstman y, como caracteristica, se activa
mayoritariamente al exponer al nifio a las restas porque requiere de un mayor

procesamiento semantico del nimero (porque no va de digito a digito, sino que



necesita un adecuado conocimiento de la estructura de sintactica de la
operacion.

o Sistema del Gyrus Angularis izquierdo: Est4 asociada al procesamiento verbal

de los numeros, como asi también de los niveles estructurales del lenguaje. Es
una region que estd implicada en la extraccidon y recuperacion de datos, los
cuales se adquieren, se codifican y se almacenan bajo formato verbal. A los 5
afios, al iniciarse en el conteo progresivo y algunos célculos de suma o resta
simples, requieren repeticion para ir formando parte de esta memoria semantica
numeral.

o Sistema Parietal Postero Superior Bilateral: Esta zona estd vinculada con la

atencion visual y visuo espacial. Se activa frente a los procesos de conteo, tanto
explicito como mental, bajo modalidades verbales y no verbales. Al parecer, en
el nivel inicial, las zonas cerebrales no se han especializado atn, ya que
comparten funciones propias del periodo de aprendizaje.

o Sistema frontal: Este sistema estd asociado al sostén en el tiempo de la

informacion y la administracion de las operaciones en el espacio cognitivo de la
memoria de trabajo. Se activa frente a la dicotomia facilidad - dificultad. A su
vez, esta implicada en la seleccion, realizacion, secuenciacion (planificacion) y

auto monitoreo (Funciones ejecutivas).

e En relacion a las modificaciones neuro funcionales durante el desarrollo y las
facultades matematicas, no hay muchos estudios que ofrezcan variedad de
informacion. Desde el conteo hasta los recursos mnemonicos, para pasar
posteriormente al alto uso del procesamiento conjunto con la memoria operativa, los
estudios obtenidos (Dansilio 2006) informan sobre un proceso de especializacion de
funciones de manera creciente, sobre todo en la corteza parietal posterior. A medida
que se asientan, disminuye el uso de la memoria operativa y la atenciéon con un

aumento de la sustancia gris.

En resumen, los nifios y los adolescentes desarrollan un aumento en la especializacion
funcional desde la corteza parietal inferior hacia el hemisferio izquierdo. En el caso de los

nifos evaluados, se inician en la adquisicion de datos para la memoria semantica. Una vez que
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ya se pueda extraer la informacion adquirida y consolidada (esperable para el ciclo de
primaria), la participacion frontal se reduce y los procesos pasan a los parietales posteriores,
dependiendo de la dificultad (en relacion a la magnitud o sentido numérico) y/o a la
complejidad (en relacion a las prestadas, llevadas, descomposiciones y todo lo que se

relaciona con lo visuo espacial, pasando por el hemisferio derecho.

En los nifios més pequefios, la zona activada es el Gyrus Angularis, relacionado con los
procesos de maduracion de la sustancia blanca, pero no hay aun pruebas que cotejen los

procesos neuronales subyacentes.
LAS DISCALCULIAS

En el DSM V, la Discalculia aparece dentro de los Trastornos Especificos del Aprendizaje.
Comparte esta clasificacion junto con la Dislexia (o trastornos de la lectura); y los Trastorno
de la Escritura o produccion escrita. En el caso si las dificultades en las matematicas, solicita
especificar si es en relacion al sentido numérico, memorizacion de operaciones aritméticas,
calculo concreto o fluido, o razonamiento matematico correcto e incluir en el diagnostico, si la

gravedad actual es leve, moderada o grave. En el apartado A, en los sintomas, dice:

“Dificultad para dominar el sentido numérico, los datos numéricos o el calculo; Por ejemplo:
comprende mal los numeros, su magnitud y sus relaciones, cuenta con los dedos para sumar
numeros de un solo digito, en lugar de recordar la operacion matemdtica como sus pares; se
pierde en el calculo aritmético y puede intercambiar los procedimientos” Contintia: Presenta
“Dificultades con el razonamiento matematico (por ejemplo tiene gran dificultad para aplicar

los  conceptos, hechos u operaciones matemadticas para resolver problemas

cuantitativos ’).DSM V, (2014)

Estos sintomas deben afectar al sujeto de manera tal, que su rendimiento esté por debajo de lo
esperado para la edad cronolédgica del individuo, y los mismos aparezcan dentro del periodo
escolar o hasta que las demandas supere las capacidades del individuo. Lo que aclara, es que
no tiene que estar aparejado una discapacidad intelectual u otros trastornos. Para realizar un
diagnostico adecuado, tiene “que cumplir con los 4 criterios diagnosticos, basandose en una

sintesis clinica de la historia del individuo (del desarrollo, médica, familiar y educativa).
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Por otra parte, el CIE 10 establece un descenso de dos desvios estdndar con respecto a lo
esperado para la edad como condicién diagndstica. Su postura se basa mas en lo cuantitativo

que en lo cualitativo.
Siguiendo a Dansilio (2006 p.138) quien define a la Discalculia:

“Como un trastorno especifico en la capacidad de adquirir las habilidades
matematicas bdasicas, y cuando dicha perturbacion no es subsidiaria de un
déficit intelectual global o secundaria a trastornos cognitivos en otros
dominios, asi como tampoco de factores psico afectivos, socioculturales o
pedagogicos. En el estado de conocimiento actual, se considera que el
trastorno esta condicionado por alteraciones en el adecuado desarrollo de
aquellas redes cerebrales definidas que subyacen a la funcion, particularmente

en la region parietal postero inferior”.

Se descartan factores hereditarios. Este autor, destaca que “las funciones psicologicas
superiores requieren de una sincronia entre los procesos madurativos encefalicos y la
experiencia sociocultural. La existencia de una cierta perturbacion neurobiologica no

condicionara necesariamente un trastorno cognitivo”. (Dansilio 2006. P. 139).

La prevalencia de nifios con Discalculia, oscila entre un 4 y un 6% de la poblacion. Al
detectarlas, las intervenciones pedagdgicas convencionales no alteran la evolucion de la
Discalculia, aunque quizas diferentes modalidades de ensefianza y la intervencion precoz,

prueben ser mas eficaces.

TIPOS DE DISCALCULIA

No debemos detenernos en la presencia de errores reiterados solamente, porque la
perturbacion puede observarse cuando el nifio demora mas tiempo que el brindado para
resolver un problema o en las estrategias que utiliza para resolver (no necesariamente

conducen a un error).

Los sintomas mas comunes (en los que solamente se ampliara en relacion a la edad de la

muestra) se expresan de la siguiente manera:
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a) Dificultad para aprender y recordar hechos numéricos.

b) Dificultad para realizar procedimientos matematicos en los problemas generales,
inclusive en situaciones ecoldgicas.

c) Dificultad para manejarse o administrar magnitudes y proporciones, ya sea en la
estimacion (duracidn, distancia, extensiones, tamafos, partes a mezclar) o en la
comparacion.

d) Mayor dependencia de estrategias primitivas de resolucion, como el uso de los dedos.

e) Uso de estrategias ineficaces para resolver una operacion, un problema sencillo, o
inclusive una tabla de multiplicar.

f) Pérdida del automatismo: los nifios no extraen los datos de la memoria, deben tratar de
calcularlos cada vez.

g) Describen sus dificultades como una pobre o deficitaria captacion intuitiva de
numeros, o como una dificultad en la comprension de conceptos numéricos basicos.
Muchas veces se trata de aptitudes que, en su base, se aprenden antes de la

escolarizacion. (Dansilio, 2006).

FORMAS CLINICAS DE LA DISCALCULIA

Kosc —Citado por Dansilio (2006 p. 144) describe 6 tipos de Discalculia que se pueden dar de

manera aislada o mixta. Sin ser excluyentes entre si. Ellas son:

e Verbal:. Dificultad en la designacion, o en la codificacion verbal de los términos
matematicos.

e Practogndsica: Dificultad en la manipulacion de los objetos de un sentido matematico.

e Lexical: Dificultad en la lectura de los simbolos matematicos.

e Grafica: Dificultad en la escritura de los simbolos matematicos.

e Ideognéstica: Dificultad en la comprension de conceptos o ideas matematicas y en la
capacidad de plantear soluciones mentales a problemas matematicos.

e Operacional: Dificultad en la realizacion de las operaciones matematicas.

La forma verbal, lexical y grafica remite a los procesos de transcodificacion y a una
disociacion entre las tres modalidades de representar los numeros. Las formas Practognoésica e

Ideogndsica se refieren a la semanticidad del ntimero, del conocimiento de las propiedades
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matematicas y de su uso en la praxis. Por ultimo, la Discalculia operacional concuerda con la

dificultad para desarrollar los algoritmos de las operaciones bésicas.

En relacion a la neuropsicologia de la Discalculia, hay modelos no secuenciales que se pueden

ver afectados a pesar de seguir trayectorias relativamente independientes, en este caso

describiremos so6lo aquellos que sean funcionales a la muestra:

Temple -Citado por Dansilio, (2006, P. 146)- Describe tres géneros del trastorno:

a)

b)

El equivalente de la Dislexia, pero para digitos, es decir; hay perturbacion en el

dominio del cddigo escrito sin que implique una diferencia en el CI. No hay errores de
magnitud, son errores en la lectura, de posicion, sobre todo en los ultimos digitos. El
tipo de error se produce en la produccidn escrita y verbal, pero también en la lectura de

palabras - nimero (c6digo alfabético) apareciendo el mismo tipo de errores.

Dentro de la muestra, solo tomamos en cuenta el proceso en el dictado e identificacion
de numeros, del 1 al 30, que es lo que la docente ha trabajado con su grupo

previamente.

Trastorno en el acceso a datos matematicos bésicos: Temple (citado por Dansilio (2006

p 147) nombra dificultades a nivel de la memoria verbal, como en el caso de las tablas
de multiplicar u otros datos que son extraidos de la memoria semantica: se tiene en
cuenta, en este estudio, que la memoria semantica se estd iniciando al igual que la
memoria de trabajo, por lo que es esperable que solo evoquen calculos muy simples o
resuelvan situaciones problematicas orales pudiendo retener y comprender las

cantidades que posteriormente seran calculadas.

Por ultimo, un trastorno en los procedimientos aritméticos, la dificultad radica en el
que se debe hacer y cudl sera el plan para resolverlo, o con multiplicaciones de dos

cifras en las que el paciente deba realizar mas de dos calculos.

Este item no es representativo para tener en cuenta en la muestra, empero sirve de referencia

para nifios mas grandes.
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Geary, -citado por Dansilio (2006 p. 150) propone que los déficits pueden ser dos fenotipos

comportamentales

a)

b)

Provenientes de la Maduracidon de los procedimientos operativos: LLos nifios cometen

errores en las operaciones mentales y escritas, que dentro del nivel inicial son muy
comunes. Para considerarlo un verdadero problema, debemos esperar a que las
dificultades sean notorias o por debajo del rendimiento esperado de nifios finalizado el

primer ciclo.

Desarrollo del proceso mnémico y representacion espacial de la informacién numérica,

Geary nombra tres componentes que representan cada uno, a facultades subyacentes:

1)  El conocimiento numérico (facultad basica que implica el conocimiento de la

correspondencia uno a uno, cardinalidad y ordinalidad). Este conocimiento fue
tomado en cuenta en la implementacion del JEL K MAT

i) La memoria de trabajo, implicada en el sostenimiento de la informacion para

que sea manipulada, afectando directamente a las habilidades procedurales y,

1ii)  La velocidad de procesamiento: Condiciona la velocidad de conteo. En nuestra

muestra observamos niflos con mayor dominio lo que implica mejores

performance y mejor desempeio futuro de sus habilidades matematicas.

Geary —citado por Dansilio (2006 P. 152) entonces, propone 3 subtipos de trastornos en el

aprendizaje de las matematicas son:
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2)

3)

Los Procedurales: Relacionados a un retraso de la adquisicion de las habilidades, uso

de estrategias inmaduras, con menores recursos Mnemoénicos y una comprension
descendida de los conceptos que subyacen a los procedimientos.

Dificultades en la Memoria semdntica: Es un trastorno cualitativo que a medida que

pasa el tiempo y la escolarizacion no se modifica. La dificultad reside en la extraccion
de datos, errores en la extraccion y tiempos de respuesta no sistematica.

Visuo- espacial: Las caracteristicas se asemejan al trastorno de aprendizaje no verbal y

al compromiso del hemisferio derecho. Estd intimamente relacionado con fallas en la



memoria de trabajo y con el sistema lingliistico que distorsionan los datos para alojarse

en la memoria semantica.

Wilson y Dehaene -citado por Dansilio (2006 p 155)- exponen la posibilidad de un déficit

nuclear en el sentido del nimero, elemento comparable al déficit fonologico de la dislexia. El

sentido del numero al que hacen referencia, es ni mas ni menos que la representacion no
simbolica del nimero, pero que colabora en el entendimiento. Esto se observa en las fallas en
aproximaciones y en las manipulaciones fluidas de cantidades numéricas, facultad que se
explora mediante la comparacion de magnitudes, tareas de biseccion, estimacion,
aproximacion y sustracciones. Ambos autores lo localizan en el segmento posterior del surco

intra parietal inferior.

Este modelo parte de una etapa no simbdlica que tiene que ver con la adquisicion de la
numerosidad de un conjunto cualquiera. Posteriormente estas representaciones se articulan con

las representaciones simbolicas que otorgan la cultura y la escuela.

Su desarrollo comienza por la adquisicion de palabras que van asociandose a la
correspondencia uno a uno y la nociéon de cardinalidad. Posteriormente, adquirido el conteo, se
comienzan a adquirir mecanismos de calculo en el espacio de la memoria operativa que se van
(normalmente) asociando la informacion entre operaciones sencillas y resultados, ingresando a
sistemas de almacenamiento mas estables como la memoria semantica. Este gradiente, se
desarrolla paulatinamente permitiendo la descomposicion y recomposicion con la informacion
mnemonica e implicando parte del sistema ejecutivo central, desarrollando estrategias,

planificacion de la tarea, secuenciacion y sostén de resultados parciales.

En un contexto de desarrollo como se observa en nuestra muestra, un déficit cualquiera en
estos subsistemas anteriormente descriptos, pueden afectar la consolidacion de otro subsistema

vinculado funcionalmente

Por ultimo, Wilson y Dehaene (Dansilio 2006 p 155) proponen tres patrones elementales de

Discalculias:

a) Discalculia para el sentido del numero: Vinculada a perturbaciones neuro madurativas,

localizadas en la region del segmento posterior del surco intraparietal. Su base radica
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en el déficit en el sentido del numero o en desarrollar las conexiones necesarias entre el
nivel de las representaciones intuitivas y simbdlicas (verbales, escritas y figurativas)

b) Discalculia verbal: Asociada a la zona del Gyrus Angularis. El déficit se produce en la

articulacion de las unidades 1éxicas (nivel simbdlico), con el sentido del nimero, y los
procesos de conteo.

c) Discalculia espacial - atencional: Radica en las dificultades para discernir o diferenciar

las propiedades matematicas de los parametros espaciales.

No podemos dejar de mencionar a Rourke —citado por Dansilio (2016 p 157) quien postula,
que las dificultades del calculo, estan estrechamente vinculadas a la diferenciacion hemisférica
cerebral. Sus estudios se centraron en un grupo de pacientes que tienen adquirido el sistema
numeérico, sin presentar déficit en la lectura pero con fallas en la trasn codificacion o con una
modalidad de “aritmética mecanica”, fuertemente relacionada con el trastorno no verbal de
aprendizaje pudiendolo caracterizar como aquellos pacientes que tengan dificultades

visuperceptivas y visuoespaciales, asociados con trastornos del hemisferio derecho.

La Discalculia en casos especiales: (recordemos que un individuo de la muestra presenta un
diagnostico de TDAH) sera abordado muy brevemente en el anexo y que la evaluaciéon de las
facultades matematicas desde una perspectiva neuropsicologica sera abordada en el andlisis de

la muestra.
EL DISENO CURRICULAR DE LA PROVINCIA DE BUENOS AIRES

En junio de 2007 entré en vigencia la Ley 13688 de Educacion Provincial, disponiendo que las
ultimas dos secciones (cuatro y cinco afos, respectivamente) sean de caracter obligatorio. Es
decir, que todos los niflos cuentan con la igual oportunidad de tener experiencias

enriquecedoras que le serviran de base para el ingreso a primer grado.

En este sentido, no hay informacion sobre el desarrollo de las habilidades matematicas como
tampoco como abordar las dificultades. Indica que dentro del Nivel se deben constituir algunas
“aproximaciones parciales y paulatinas”, ya que los niflos cuentan con conocimientos previos
y el proposito del jardin solo es avanzar en dichos conocimientos, pero “sabiendo que serdan

retomados en la escuela primaria” DGyE, Disefio Curricular (2007)
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La actividad matematica en el Nivel Inicial se centra en la resolucion de problemas. Se trata de
“enfrentarlos a problemas que los desafien intelectualmente, que presenten cierta complejidad
y propiciar la busqueda de una o varias soluciones, permitiéndole construir nuevos

conocimientos”. Disefio Curricular (2017 b)

Los contenidos estan separados por tres ejes: sistema de numeracion y ntimero, Espacio y

formas geométricas y medida.
Sistema de Numeracién y Nuimero

- El recitado de la sucesion ordenada de nimeros (sin establecer maximo, ni minimo, teniendo

en cuenta los saberes del nifio)
- La comparacion de escrituras numéricas — mayor que, menor que o igual que-.
- La lectura y la escritura en diferentes contextos.

- Presentarle diferentes tipos de problema: Que recuerde cantidades, posiciones, y calcular
(Explorando situaciones en los que haya que agregar, sacar, partir, avanzar, retroceder y
anticipar). En este mismo eje, incluye, situaciones problematicas cotidianas o juegos para ser

abordados estos contenidos promoviendo actividades variadas.
Espacio:

- El nifio contara con herramientas que le permita comunicar las posiciones de un objeto y los

desplazamientos del mismo.

- QGraficar e interpretar trayectos, usar planos y trasladar sus conocimientos al plano

bidimensional.

- En relacion al conocimiento de las figuras y cuerpos geométricos, propone: conocer sus
caracteristicas y reconocer figuras dentro de otras mas complejas. Construir figuras y hacer

uso de la regla para la construccion de las mismas.

En este sentido, la tnica variable que se tomd en cuenta para evaluar los conocimientos de los

nifos respecto de este eje, es la nominacion de las figuras geométricas, pero en definitiva hace
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relacion a la memoria semantica, no a la resolucién de problemas, por lo que queda descartado

como indice de Discalculia del Desarrollo.

En relaciéon a la medida, propone que el alumno compare diferentes tipos de longitudes y
capacidades con elementos convencionales y no convencionales a partir de la resolucion de
diferentes problemas. Cuando esta comparacion no puede ser realizada de manera directa, se

propone el uso de un recurso intermediario que sirva como unidad de medida.

Este eje propone que el alumno pueda tomar decisiones acerca de cudl instrumento es valido

para medir, no de manera convencional, sino que pueda realizar las primeras aproximaciones.

La evaluacion y extraccion de los datos dentro de la Institucion Federico Froebel cumple con
una funcién predictiva y preventiva. Permitid, detectar “nifios en riesgo” de presentar
dificultades en el aprendizaje de las matematicas. De ninguna manera podremos hablar de
Discalculia en los nifios evaluados, pero si poder actuar de manera temprana y permitir una

compensacion eficaz.

Las pruebas del nifio en riesgo, son el conteo oral e identificacion de nimeros. Las otras
pruebas se tratan de habilidades dependientes de la memoria verbal y no del sentido numérico
y del conteo, ya que las primeras son subsidiarias de estas habilidades. Solo entonces,
utilizaremos el primer eje del disefio curricular para confrontar los conocimientos esperables,

con los datos recogidos de la evaluacion JEL K MAT vy la teoria utilizada en esta tesina.
IT) Antecedentes

Durante la creacion del Test Pro célculo de Feld, Taussik y Azareto (1996) se realizaron
diferentes estudios a fin de evaluar la capacidad del nifio respecto de su conocimiento del

nimero y su procesamiento.

El disefio es no experimental transversal, y la muestra fue seleccionada a partir de nifios que
concurrian a la escuela tanto en provincia, como en capital. No aparece, dentro del manual
técnico, el proceso de seleccion de la misma. La recoleccion de datos fue a partir de la

implementacion de la prueba de habilidades.
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Los datos obtenidos arrojaron como resultado que, la disparidad de respuesta entre las
poblaciones de riesgo, y sobre todo, en aquellas actividades donde dependia de las habilidades
lingiiisticas y/o procesos de transcodificacion era mas amplia en relacion a nifios sin dificultad.
La disparidad disminuye en relacion a los ejercicios de que conllevan la estimacion perceptiva
de la cantidad que depende de las habilidades espaciales con cierta independencia del codigo

semantico y lexical.

La conclusion a la que llegan los creadores del pro calculo es que el fracaso aumenta en la
poblacioén de riesgo cuando se requiere procesar el contenido semantico y, cuando el grado de
abstraccion es mas alto, ya que el conocimiento acotado de diversas realidades impide el

desarrollo de las habilidades numéricas.

En la investigacion llevada a cabo por Dansilio (2008) se describe la sintomatologia que
presenta el sindrome de Gerstmann, caracterizandolo del desarrollo ya que no remite a una
lesion cerebral adquirida y esta vinculado a una disfuncion hemisférica derecha o bilateral. El
objetivo central fue encontrar elementos en comun, independientemente de la edad y del

momento del estudio del caso particular del sindrome detallado anteriormente.

Este estudio es de caracter cualitativo, con la presentacion de tres casos, en los que destacan
elementos en comun. En todos, se encontrd afectada la representacion semantica del numero,
mostrando dificultad para realizar pruebas de comprension y por lo tanto, un déficit basico en

la habilidad de realizar operaciones.

Las conclusiones arribadas, es que este sindrome esta vinculado a una disfuncion madurativa
de areas similares aunque de manera bilateral o incluso lateralizada a la derecha. Existen
argumentos a favor de la relacion entre la capacidad de discriminar los dedos, la estabilidad de
la distincion entre derecha e izquierda, y la adquisicion de las facultades matematicas basicas.

Es en este contexto donde se entiende el valor teorico de la tetrada clinica que lo caracteriza.

El estudio de Bermejo, V. y Perez Blanco, M. (2009) tiene como objetivo contrastar si los
alumnos con DAM, producen el efecto Mateo en el CI, es decir, si la media de CI de los nifios
de menor edad es significativamente superior a lo de los nifios de menor edad y

consecuentemente qué papel juega el CI en relacion al desempeiio matematico.
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El estudio se realizd en una poblacion 71 nifios con y sin DAM, a los que se lo expuso a
diversas evaluaciones, tanto de CI, como de habilidades matematicas. El disefio utilizado es no

experimental transversal y la obtencion de datos fue por medio de la aplicacién de prueba de

habilidades.

Las conclusiones arrojadas fueron que, los nifios con DAM seleccionados presentaron un CI
mas bajo que el de sus compafieros, empero que la diferencia tiende a ser menor en los
primeros afios de escolaridad y que la brecha tiende a ser mayor a partir de tercer grado.
Sugiere al finalizar, la necesidad de detectar a los nifios con dificultades lo mas precozmente
posible constatando mas facilmente la especificidad de las DAM. Esta deteccién temprana
permitiria que no se descuide aquellas habilidades en la que el nifio es mas competente,

manteniendo asi su autoestima.

El estudio de Castro Caiiizares, D. y Reigosa Crespo (2011) nos introduce en la descripcion de
los modelos actuales que abordan el desarrollo de las habilidades matematicas en relacion al
sentido numérico, la subtizacion de las cantidades y la capacidad de representar
numerosidades de forma simbolica por medio de la palabra y, posteriormente, por medio de la

utilizacion de los numeros arabigos.

El objetivo de este articulo es caracterizar la interfaz entre los sistemas de representacion
verbal y no verbal en nifios con desarrollo tipico y atipico del procesamiento numérico

mediante la realizacion de dos tareas de estimacion de numerosidades.

La muestra se realizo entre 54 chicos de 6to. Grado. El disefio es no experimental, transversal
y la recopilacion de datos fue por medio de la aplicacion de pruebas de aptitudes como la
Bateria Numérica Basica, desarrollada por los autores nombrados anteriormente. Una de las
tareas, de estimacion no calibrada, consistid en mostrar a un grupo de nifios un conjunto de
puntos durante un periodo breve, debiendo estimar la cantidad y; la siguiente tarea de
estimacion calibrada donde se presenta un inductor (una serie de nimeros arabigos) que una

de las opciones representa la cantidad de elementos de dicho conjunto.

En los nifios con DD, en alguno de los sistemas de representacion (verbal o no verbal) del

numero, en las actividades no calibradas, el desempeio es similar, pero en la tarea calibrada,
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el mostrarle los numeros arabigos no tiene ningun efecto en sus estimaciones. Por el contrario
a sus pares con DT (desarrollo tipico), los nifios con DD mostraron desviaciones sutiles que se
ofrecen como predictores tempranos de dificultades en la competencia en las habilidades

matematicas de alto nivel y, posteriormente facilitar su intervencion temprana.

En el informe realizado por Matute, E. Roselli, M. (2011) tiene como objetivo hacer un
analisis de las dificultades del manejo numérico, calculo y razonamiento 16gico matematico,
como asi también en los dominios neuropsicologicos especificos y el sustrato neuro biologico
afectado para llegar a la caracterizacion de la Discalculia. Este documento, es de caracter

cualitativo, respondiendo al tipo de teoria fundamentada.

En relacion a esto ultimo presenta dos subtipos de nifios con dificultades en las matematicas:
El mas frecuente asociada a las dificultades de lectura y escritura, primando un defecto en los
procesos fonoldgicos y verbales. El otro subtipo cuyo perfil incluye dificultades no verbales.
Por otra parte, ambas autoras informan que es un trastorno que presenta variables y que el
primer subtipo responde a un defecto en la memoria, en el manejo espacial y en las
habilidades lingiiisticas, mientras que el segundo subtipo se origina por la carencia en el

concepto basico de magnitud/sentido numeérico.

Como en otros estudios, habla de los marcadores biologicos de la discalculia y en sus
conclusiones, deja de manifiesto la importancia de reconocer los indicadores a temprana edad,

para facilitar el disefio de estrategias de intervencion.

Arévalo Duarte, M. Contreras Hernandez, A. Rojas Suarez, A. (2011) realizaron su estudio en
la ciudad de Cucuta, Colombia. El mismo es de caracter cualitativo, de tipo exploratorio y
etnografico. Consiste en la observacion de las diferentes intervenciones en alumnos que
presentan dificultades en el aprendizaje de las matematicas (DAM). La muestra corresponde a
17 alumnos de tercer grado, siendo sometidos a tres instancias: una etapa inicial, donde se
reunid datos personales y se realizo un diagnostico inicial. Una etapa intermedia, en la que se
aplicaron actividades escritas y didacticas y por ultimo, una etapa final donde se observaron
los cambios posteriores. Las técnicas de recoleccion de datos fueron por medio de

cuestionarios y técnicas de rendimiento 6ptimo como las pruebas de aptitudes.
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Las conclusiones que arrib6 el documento, es que mas alla de realizar algunas intervenciones,
el sistema educativo de Colombia, atin presenta caracteristicas tradicionales en la didactica de
la matematica generando una problemadtica de mayor magnitud. Se sugiere trabajar en grupos
reducidos y de manera cooperativa, introduciendo estrategias tendientes a alcanzar una

ensenanza de calidad.

La bateria JELKMAT es una adaptacion del Number Sense de Brief, realizada por Pearson &
Pearson (2012) en Argentina. Su objetivo es evaluar el sentido numérico (entendido como
nociones metanuméricas) y las habilidades numéricas (Basicas y de Alto Nivel) que son eje
del aprendizaje del Nivel Inicial. Se realiz6 un estudio no experimental, longitudinal, a la se
evalu6 a nifios en edad preescolar en habilidades logico matemadticas tradicionales y
habilidades especificas. La muestra se extiende a 80 nifios de todos los niveles

socioeconomicos.

Las conclusiones del estudio fueron que al ser de caracter predictivo, mostraron cuales son los
indicadores para tomar en cuenta en relacién a las dificultades en la adquisicion de las
matematicas. Las pruebas de nivel de pensamiento presentan una alta correlacion con el
desarrollo de las habilidades de conteo mental y oral. Por otra parte las habilidades
fonologicas como la memoria verbal son relevantes para el desarrollo del calculo mental: esto
sugiere que nifios con dificultades fonoldgicas o baja memoria verbal son propensos a mostrar
dificultades en el aprendizaje de los automatismos matematicos debido al fuerte componente

lingiiistico en el desarrollo de las habilidades matematicas.

Arias Rodriguez, Indira; Nascimiento, Jéssica- Mendes; Santos, Flavia (2017) de Colombia,
inician su estudio tomando otros informes sobre cognicion numérica, sentido numérico,
procesamiento y comprension numérica, la memoria operativa (y en consecuencia) las

funciones ejecutivas en relacion al conocimiento matematico.

El objetivo del mismo, fue evaluar a 42 nifios entre 8 y 10 afios con dificultades y sin
dificultades matematicas. El disefio es no experimental, de caracter transversal. La obtencion

de datos se realizd mediante la toma de evaluaciones de habilidades.
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En relacion al rendimiento escolar, los nifios con Dificultades tuvieron un desempefio inferior
al esperado, y especificamente en lo que se refiere al procesamiento numérico y calculo, estos
mismos nifios alcanzaron puntuaciones mas bajas que los nifios sin dificultades. Es decir, que
los nifios con DA exhibieron perjuicios en la produccion numérica, caracterizado por
dificultades en la ejecucion de tareas de adicion y sustraccion esencialmente visuales, en la
comprension de los simbolos numéricos y en su reproduccién confirmando los estudios
previos. En relacion a la Memoria operativa también son congruentes por lo estipulado en
anteriores documentos. A su vez, indican la conmorbilidad con otros tipos de trastorno, como

el de lectura, compatibles con una Discalculia secundaria.
III) Planteamiento del problema:

Se realizd un recorrido acerca de las precondiciones para acceder al conocimiento del nimero.
Con el marco teorico, se conoce sobre la existencia de un procesador numérico desde el
momento que nacemos, Dehaene (2016). A medida que los nifios crecen y mediante los
estimulos ambientales que reciben, conocen los objetos y su relacion intrinseca con los

nameros, al igual que sucede con el lenguaje.

De igual manera, los nifios transitan por diferentes etapas de maduracion cerebral, siendo cada
vez mas especificas las areas cerebrales que se encargan del procesamiento del nimero
Dansilio (2006), como las estrategias de aprendizaje. Aproximadamente, al llegar al cuarto
afno de vida, el significado de contar se asienta Dehaene (2016). A partir de aqui, el sentido
numérico se asienta y es clave para la adquisiciéon de un buen pronoéstico en relacion a la
adquisicion de las habilidades matematicas. Las nociones de magnitud, de numerosidad, de
sucesion y subtizacion desarrolladas por Dehaene (2016) se complementan con las ensefiadas
explicita e implicitamente, como se desarrollo con los aportes de Martinez Montero (2011).De
esta forma, paulatinamente se construyen las nociones de conteo oral, pasando por la
construccion significativa del nimero hasta iniciarse en las habilidades superiores del calculo.

Bin L. (2017)

Las fallas en el procesamiento numérico fueron descriptas por diversos modelos que lo
abordan, brinddndonos un panorama preciso, para que cualquier psicopedagogo luego de un

proceso de evaluacion, logre intervenir eficazmente ante este trastorno.

36



Los antecedentes expuestos, nos sirvieron de referencia para observar en principio que otras
herramientas se han desarrollado para evaluar las habilidades matematicas y cudales son los
pardmetros para diagnosticar Discalculia. Los estudios Argentinos tanto el Pro calculo (Feld,
Tassiuk y otros (1996) y el Jel K Mat — Pearson y Pearson (2010), son adaptaciones a otros
test que tienen la misma finalidad, la deteccion de dificultades, y los datos recogidos sirvieron

para la baremizacion del mismo.

Para finalizar, luego de la descripcion de la Discalculia, la sintomatologia y diversidad de
presentacion, brindada por los estudios de Dansilio (2006) sabemos que entre un 3 y un 6 % de
la poblacion escolar puede ser proclive a desarrollarla. Si bien, el fin de esta tesis no es
realizar un diagnostico de estas caracteristicas, su propdsito es observar las competencias que
debe alcanzar un nifio para no estar en riesgo; lo que nos llevo al planteamiento de nuestro
problema: ;Qué condiciones debe alcanzar un nifio de 5 afios en relacion al aprendizaje de las

matematicas y cuales son los indicadores tempranos de Discalculia?

Esta investigacion colaborard con la comprension de las dificultades de aprendizaje y mas
precisamente de la Discalculia. Tantos docentes, como psicopedagogas deben comprender los
procesos cognitivos subyacentes al procesamiento de las matemadticas, y cuales son los
precursores que deben contar los nifios para tener un Optimo desempefio en la escuela

primaria.

Por otra parte, esta investigacion abre las puertas para el seguimiento de casos, ya que pueden
(mediante una correcta evaluacion y diagnostico fehaciente) la comorbilidad con otras
dificultades o variables ya sea TDAH, desercion escolar, otras dificultades asociadas, etc. que
son dificiles de tomar en consideracion con la aplicacion sola del Jel K mat. Por tltimo, abre
las puertas para seguir con diferentes tipos de intervencioén en el ambito clinico y escolar y

coémo, las mismas, van mejorando favorablemente el desempeiio de los nifios.
IV) Objetivos:
General:

e Analizar los indicadores que causan dificultades de aprendizaje de las matematicas en

nifios de 5 afios del Jardin Federico Froebel de la ciudad de Wilde
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Especificos:

Describir las competencias basicas en matematicas, en nifios de 5 afios

Describir el desarrollo de las habilidades matematicas en los nifios

Analizar las bases neurobiologicas de la Discalculia, caracterizar e identificar los
diferentes abordajes y teorias que la explican.

Colaborar con un diagndstico general de la seccion que favorezca a la deteccion y

abordaje de las dificultades matematicas.

V) Hipotesis

Este presente estudio, es cuantitativo no experimental, transversal de cardcter descriptivo,

parte de la hipotesis que relaciona una caracteristica o dato, con la pronosticacién de un hecho.

Por lo tanto, es valido decir que la hipotesis sera: “la deteccion de nifios con indicadores de

Discalculia en tercera seccion, de aquellos nifios que no presentan dificultades en el

aprendizaje de las habilidades matematicas”

VI) Método
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Disefo: Este trabajo es de caracter empirico cuantitativo. Es no experimental, ya que
se trabaja a base de teorias ya delimitadas y su puesta en practica en una muestra pre
seleccionada. Es de tipo transversal descriptiva ya que: - Describimos variables y
analizamos su incidencia e interrelacion en un momento dado. - Tiene como objetivo
indagar la incidencia y los valores en que se manifiesta una o mas variables en una
poblacion.

Participantes: Nuestra poblacion seran nifios de 5 afos cumplidos hasta el 12/12/2018
y la muestra es no probabilistica e Incidental porque en este caso, no interviene el azar,
el criterio de seleccion es en funcion de la conveniencia de la evaluadora. En esta
investigacion, se evalud las nociones numéricas de 32 nifios (15 nifias y 17 nifos) que
conforman la sala integrada unica, alcanzando los 5 afios hasta el 12/12/2018; todos
nifios de clase media, y con un sélo caso de diagnostico de TDAH previo.

La técnica de recoleccion de datos es mediante las técnicas de rendimiento Optimo,

mas precisamente pruebas de habilidades ya que se miden las aptitudes del individuo



en relacion a las habilidades matematicas, como por ejemplo la realizacién de célculos
sencillos con material concreto o el reconocimiento de nimeros por medio del dictado
y el reconocimiento visual.

e Procedimiento: El proceso de toma durd aproximadamente unos tres meses desde el
mes de Octubre hasta que finaliz¢ el ciclo lectivo. Los contenidos del drea matematica
fueron seleccionados y explicados por la docente a cargo durante todo el afio. Cada
testeo tomo aproximadamente 30 minutos. La toma fue de manera individual, dentro
de las instalaciones del jardin. Los padres fueron avisados de manera oral y escrita
durante la evaluacion media, dejando por sentado que los resultados obtenidos fueran
compartidos en la evaluacion final del ciclo lectivo, ya que me desempefio en la
institucion como Vicedirectora del Nivel Inicial de la Institucion que fue utilizada

como muestra.

V) Resultados

Retomando marco tedrico expuesto, el uso del Jel k Mat nos sirvid para evaluar tres aspectos

en relacion al concepto de numero.

- El aspecto convencional que incluyen el conteo, reconocimiento del numero y la
escritura de nameros.
- El aspecto metacognitivo (categorizacion y concepto de magnitud)

- Y el aspecto operacional.

Los nifios sin diagndstico previo pero con dificultades en matematicas, muestran baja memoria
verbal, importante condicion para el manejo del aspecto convencional y base de los aspectos
meta cognitivo y operacionales, siendo de esta manera prerrequisitos para un buen desempeio

en el area.

En relacion al aspecto meta cognitivo evaluado, podemos decir que es el soporte semantico
por el cual se logra comprender el concepto de nimero (o sentido numérico segin Dehaene -
2016-). Incluye habilidades de razonamiento (clasificacion, correspondencia y seriacion) como

otras no conocidas: como la manipulacion concreta de objetos, la observacion de analisis de
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los detalles y la comparacion de objetos, poniendo en juego relaciones y conceptos que
permitiran que el niflo pueda avanzar en relacién de las primeras habilidades descritas. El
aspecto operacional (lograda la cardinalidad) el nifio podra estar en condiciones de resolver
diferentes situaciones problematicas mediante el sobreconteo, primeramente, para luego
retener combinaciones frecuentes en su memoria y realizar calculos mentales, sin la necesidad

de usar los dedos.

A continuacion se expondran los resultados y las graficas correspondientes:

Conteo Oral Progresivo (Predictor de
dificultades)

MUY BAIO

ALTO
3%
13% \
BAIO PROMEDIO
3% ™ ALTO
22%

En este grafico, observamos el desempefio en relacion al conocimiento del conteo, indicador
de dificultades en la adquisicion de las habilidades matematicas. Podemos decir que con

intervencion didéctica pedagdgica minima, un 84% de la poblacion esta fuera de riesgo.
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Identificacion de nimeros (Predictor de dificultades)

MUY BAIO ALTO
6% 3%

PROMEDIO ALTO
19%

En este grafico, observamos el desempeiio de la muestra sobre la identificaciéon de niimeros,
otro indicador segln el Jel K Mat, que nos alerta sobre posibles dificultades en la adquisicion
de las habilidades matematicas. Un 72% de la poblacioén no posee dificultad, mientras que un

28 % restante debiera recibir, al menos, otro tipo de intervenciones mas especificas.

Bateria total. Casos de DD .
/ 6%
PROMEDIO

ALTO
6%

MUY BAJIO
11%

PROMEDIO
BAIO

En esta grafica observamos el desempefio total de los alumnos, donde un 11% presentaria

indicadores (contando aquellos nifios con un diagnostico de base)
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PROMEDIO POR HABILIDAD Y DESEMPENO TOTAL DE LA MUESTRA

== N.METANUMERICAS =i—HAB. MAT. BASICAS ~r—=HAB. DE ALTO NIVEL

=== DOM. DEL SIST. DE NUM. =s#=BATERIA TOTAL

18,9
11,45
¥ 44387
d3fs
1,041 A
ALTO PROMEDIO ALTO PROMEDIO PROMEDIO BAIO BAJO MUY BAIO

Por ultimo, en este grafico, se observa la equivalencia de resultados y la continuidad del nivel

adquirido, manteniendo la performance.

Durante este trabajo se nombraron diferentes estudios que abordan la adquisicion de las
habilidades matematicas, como el sentido numérico o como en el caso del disefio curricular
que pone como destreza la resolucion de problemas. Como se menciond, las habilidades

evaluadas fueron: la meta numérica, las habilidades matematicas basicas y las de alto nivel.

Las habilidades meta numéricas se corresponden con las ideas informales que van
evolucionando. Remiten a la conciencia numérica (Dehaene 2016): es la conciencia intuitiva
de cantidad, una representacién que permite comparar una cantidad con otra. Es lo que nos
permite comprender, aproximar y manipular cantidades numéricas. Va evolucionando por
medio de la educacion en actividades matematicas, del mismo modo que la conciencia
fonoldgica en la lecto escritura. Por ultimo, en este tipo de pruebas se puede observar que la
subtizacion forma parte de la comparacion de magnitudes, reafirmando los conceptos

utilizados para tal estudio. Los componentes para evaluar la adquisicion de la conciencia
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numérica fueron la correspondencia uno a uno, el orden estable de la recta numérica, la
cardinalidad, la abstraccion y la irrelevancia del orden de conteo de los objetos. A partir de los
5 afios todos estos principios deberian estar adquiridos para ser base de posibles aprendizajes.
Como podemos observar en el grafico 4, las dificultades en la adquisicion con mas de dos
desvios por debajo de la media, promedian un 16, 87% de la muestra, mientras que se
encuentran en riesgo se acercan a un promedio del 20, 66% del total. Es decir, que dentro de
este 16, 87% encontramos nifios que no han desarrollado las habilidades bésicas para el
aprendizaje de las matematicas, infiriendo desde este andlisis preliminar algun caso de

Discalculia del Desarrollo.
Analisis de los datos por actividades representativas de las nociones meta numéricas:

La comparacion de magnitudes depende de la internalizacion de la linea numérica mental, por
lo tanto, las fallas dependen exclusivamente de la internalizacion de la misma. Un 93, 74% de
la muestra no presenta dificultades, mientras que un 6, 25% presenta riesgo. En relacion a la
percepcion auditiva de la cantidad, se evalua procesos cognitivos tales como atencion y
memoria de trabajo sin apoyatura visual siendo un 15, 62% de la poblacidon que presenta una

puntuacion “Muy baja”.

En relacion a los calculos no verbales, lo que aqui se evalua es la estimacion visual siendo
representativo que un 6, 25% de la muestra; dos desvios por debajo de la media y un 12, 50%
de la poblacion en riesgo. En cuanto a las habilidades matematicas basicas, se entiende como
destrezas numéricas necesarias para operar y realizar operaciones mas complejas. Dependen
de la enseflanza ya que manejan convenciones preestablecidas. Estas habilidades fueron
evaluadas mediante actividades que incluyen: conteo oral, conteo concreto, reconocimiento de
numeros, escritura de nuameros, asociacion cantidad nuamero, identificacion de figuras

geométricas y calculos verbales.

La linea numérica mental, consiste en el conocimiento de la secuencia de los nimeros, como
el dominio de la cardinalidad. Los nifios que desarrollan una buena conciencia numérica
adquieren herramientas para aprender y comprender la linea numérica mental. En conclusion,
decir que aquellos nifios que no adquirieron las habilidades meta numéricas, también

presentan dificultades en este tipo de tareas.
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En relacion a las habilidades matematicas basicas o académicas, podemos decir que el conteo
oral es netamente memoristico al principio. Posteriormente, este conocimiento se va
flexibilizando (Coincidentemente con lo que se expuso en el marco teérico). Un 12, 5%
presenta sintomas conformes a la Discalculia del Desarrollo segin DSM V, ya que es un buen
predictor de la misma y si nos referimos a algunos autores de referencia podemos hablar de

una Discalculia de vertiente verbal o carente de sentido numérico. (Bin, Liliana 2017)

Con respecto al conteo concreto, las competencias que abarcan son visuales, manuales y
verbales, los nifios que presentan dificultades les es irrelevante el orden y se adhieren al
principio de adyacencia (Jel k Mat). Se distingue a su vez fallas en la memoria de trabajo y en
el monitoreo. Las habilidades de conteo son manejadas por el 37, 50% de la poblacion,

mientras que la poblacidon que se encuentra en riesgo, asciende a un 25%

En la identificacion de nimeros interviene la memoria visual, la evocacién verbal y la
memoria. El 71, 87 de la muestra no tiene dificultades en esta area, ya que su performance
arranca desde la adquisicion promedio hacia una adquisicion alta. Un 21, 87% presenta un
puntaje promedio bajo y bajo y un 6, 25% de la poblaciéon presenta una puntuacion muy baja

en riesgo.

La asociaciéon de cantidad ntmero incluye habilidades de conteo, subtizacion y el
reconocimiento de los numeros arabigos. Un 75% de la muestra tiene adquirida esta habilidad,
mientras que un 12, 5% se encuentra debajo de los dos desvios de la media. La identificacion
de figuras geométricas es importante para el nivel inicial ya que mediante la observacion se
incorporan los principios de espacio. Un 9, 37% de la poblacion presenta dos desvios por
debajo de la media. Por ultimo en las habilidades de alto nivel u operacionales: Los calculos
verbales y la resolucion de problemas toman en consideracion las anteriores habilidades
descritas, arrastrando considerablemente las falencias propias de un diagnostico de Dificultad
en el aprendizaje de las matematicas. Promediando ambas actividades un 17, 18% presentan
sintomas severos de dificultad. Es decir que, en esta instancia, el nifio necesitara sintetizar sus
conocimientos matematicos automaticos, siendo indefectiblemente imposible si presenta

dificultades a lo largo de toda la evaluacion.

VI) Discusion y Conclusiones
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La Discalculia del Desarrollo se define como un trastorno en las habilidades matematicas. La
asociacion Americana de Psiquiatria en el DSM V establece dentro de los trastornos del

Neurodesarrollo, la categoria de Trastornos Especificos del Aprendizaje. (Bin, L. 2017)

Esto implica dificultades en el aprendizaje y en las habilidades académicas durante 6 meses, a
pesar de recibir intervenciones para superar dichas dificultades. En relacion a los aspectos
matematicos, existe una especial dificultad para manejar los conceptos y datos numéricos, el
calculo y el razonamiento. Estas habilidades deben estar por debajo de las esperadas para la
edad cronoldgica del nifio. En este caso, ninguno de los nifios ha de ser diagnosticado, ya que

ninguno realiz6 tratamiento posterior a la evaluacion.

En el caso del Nivel Inicial, no contamos con muchas herramientas ya que el nivel exige que
solo se lleguen a aproximaciones conceptuales por lo que, muchas veces las dificultades pasan
desapercibidas, hasta que la demanda de la escolaridad ponga en evidencia que las habilidades
requeridas estan relacionadas con las capacidades relacionadas. (Bin, L. 2017) El presente
estudio, intentd recabar informacién acerca de los precursores necesarios para el éxito
académico en el siguiente nivel. Los datos presentados revelan homogeneidad en las variables,

ya que los nifios en riesgo mantienen el perfil durante toda la evaluacion.

El sentido numérico (como su paralelo “la conciencia fonoldgica™) aun no es muy difundido
dentro de la formacion de las docentes, seria importante que se establezca, a fin de intervenir

en el momento adecuado, ya sea preventiva o predictivamente.

Siguiendo el desarrollo del Marco Tedrico, los conceptos aqui tenidos en cuenta, desde
nuestro rol psicopedagogico, nos permite armar lineas de deteccidon temprana y tratamiento.
En el caso puntual de los datos arrojados por la muestra, los errores se hallan en el
procesamiento 1éxico — sintactico y semantico, algunos (los primeros) es tenido en cuenta el
desarrollo y maduracién en la que se encuentra el nifio y pueden ser tomados con
“normalidad”, empero los semanticos son los que mas nos deben llamar la atencion debido
(siguiendo la linea de Dehaene) podrian ser indicadores de trastornos de aprendizaje, en este
caso de las habilidades matematicas y en concordancia a la incorporacion del sentido

numeérico.
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Tomando el Modelo Modular en relacion al sistema de procesamiento de nimero fue evaluado
cuando el nifio debe sefialar el mayor o el menor de los nimeros, identificacion, conteo, y
otras habilidades basicas. En relacion a la incorporaciéon de los niimeros, se encuentra
implicada la memoria semantica, constituyendo una categoria relativamente independiente; es
decir, que en esta instancia se comienzan a formar las unidades basicas para luego poder
operar con ellas y continuar con las reglas formales del sistema posicional (caracterizandose
dentro de esta muestra s6lo hasta el 100). En otras instancias, cuando se vayan incorporando
las centenas y operaciones con numeros mas grandes, se podran observar los patrones de

errores y trazar un plan de rehabilitacion acorde, que no se corresponde con el Nivel Inicial

En relacion al segundo item tomado por McCloskey, el sistema de célculo solo
desarrollaremos algunas resefias acerca de si el calculo es mental o escrito (mas precisamente
en este estudio, con objetos concretos y sin mediacion de lo verbal). Los errores que describe
Dansilio son para edades mas avanzadas. Podemos afirmar, es que en la version verbal de los
calculos, los que hacian hincapié en la suma o resta sin mediar con la visualizaciéon de un
objeto (como en ¢l item calculos verbales y Resolucion de problemas), depende de los
sistemas de procesamiento del nimero antedichos: si no se adquiere correctamente, no puede
haber una extraccion de datos aritméticos, y por lo cual se sumaran dificultades en relacion a
los pasos de las operaciones y esto provoca que la performance de los nifios con dificultades se

mantenga baja a pesar de las diferentes actividades brindadas.

Por ultimo, en relacion al tercer componente, sobre calculos y o resolucion de problemas mas
complejos que requieran mas de dos , no es compatible con las caracteristicas de los nifios de

tercera seccion ya que no son contenidos ensefables.

Por otra parte, las DAM, no son subsidiarias de otras dificultades como discapacidad
intelectual, agudeza visual o auditiva, otros trastornos mentales o neuroldgicos, como déficit
de atencion, problemas en el lenguaje o una inadecuada didéctica en la ensefanza. En esta
muestra un 9, 37% presenta sintomatologia que encuadra en Discalculia del desarrollo, empero
si nos basamos estrictamente en las condiciones para presentarla solo corresponde decir que
un 3, 13 % de la muestra se corresponde con el perfil (1 sélo nifio) ya que el 6,24 % (2 nifios)

una, presenta un diagnostico previo de TDAH vy el otro presenta una trayectoria pobre y con
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desercion escolar. Es decir, que nuestra muestra se encuadra dentro de la prevalencia de
estudios similares (entre un 3 - 8%). Es decir, coincidimos con el nivel de prevalencia de la

poblacion al igual que Dansilio (2006)

Estos nifios tuvieron un rendimiento total en la prueba de dos o mas desviaciones estandar
debajo del promedio normativo de la muestra, y en el caso de B.R (el unico nifio que
presumiblemente - de manera solo predictiva - pueda tener un perfil de DD) ya que presenta
dificultades en los procesos cognitivos tanto para el procesamiento de la cantidad y el sentido

de los numeros, con un rendimiento por debajo de lo esperado para la edad y el nivel cursado.

No so6lo por este nivel de pruebas podemos concluir que el nifio presente este diagndstico, en
este caso, tendriamos que proponer realizar un seguimiento exhaustivo dentro de un marco

ecologico que nos permitira conocer y explicar su funcionamiento y tipo de aprendizaje.

Deteniéndonos en este caso, se trataria de un subtipo de Discalculia procedural y de memoria
semantica retomando los aportes de Geary ya que se relaciona con un retraso de la adquisicion
de las habilidades matematicas, pero, si debiéramos coincidir con una sola teoria podemos
inferir que se trata de un déficit nuclear en el sentido del nimero (Dansilio 2006),
determinando que las dificultades son previas a una etapa simbolica que tiene que ver con la

adquisicion de la numerosidad de un conjunto cualquiera.

Una limitacion de este estudio es la poca informacion sobre intervenciones tempranas y el
tiempo para poder hacer un seguimiento a este nifio y observar si es un trastorno mixto del
aprendizaje o solamente en el area de las matematicas; como asi también observar el

desarrollo de las intervenciones posibles y su evolucion.

Los resultados de la evaluacion arrojaron diversos datos para dar aviso a las familias y a los
docentes a cargo, sobre los nifios que presentaron dificultades en la cognicion numérica.
Brind6 herramientas para seguir investigando sobre diferentes tipos de intervenciones posibles
para seguir trabajando, ya que de no recibir apoyos; el avance y la comprension numérica se
veria mas comprometido. Es importante aclarar que, este estudio no puede dar por sentado un
diagnostico, pero sin embargo, el resultado es consistente con las evaluaciones y los estudios

citados en su momento.
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Quedaria pendiente un seguimiento de al menos dos de los tres casos detectados, una revision
de la metodologia adecuada en el nivel inicial y la didactica utilizada, como asi también la
comorbilidad con la dificultad en el area de practicas del lenguaje, llamada cominmente
dislexia. Seria, a su vez importante, un analisis cualitativo de la importancia del nivel inicial
para formar las bases del conocimiento previo al ingreso a la primaria. Por ultimo, un estudio
entre la relacion del TDAH y la Discalculia, la relacion entre la Discalculia y el TANV, vy las
consecuencias de la galactosemia en los trastornos de aprendizaje, ya que una participante de
la muestra presenta esa condicion dando un puntaje de dos desvios de la media en relacion a

sus pares de la misma edad y con igualdad de condiciones educativas.
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VIII) Anexos
Consentimiento a padres.

Por medio de la siguiente acta, se notifica a los padres de los alumnos de tercera seccion de
turno tarde y turno mafiana, que la Srta. Riquelme Veronica, Vicedirectora y Psicopedagoga,
realizard un estudio sobre las habilidades matematicas de los nifios de 5 afios cumplidos hasta
el 12/12/2018, con el fin de recabar informacion para su Tesis, cursando el tltimo tramo de la
Licenciatura en Psicopedagogia de la Universidad de Flores. Dicha informacion sera luego
compartida en el informe final del ciclo lectivo 2018, acompanando el informe de la docente a

cargo, la Srta. Carolina Martinez.

Notificado/a.

Nombre del Alumno Firma en conformidad Aclaracion y parentesco.
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Discalculia en condiciones especiales (TDAH)

Partiendo de una disfuncion ejecutiva, el vinculo con la adquisicion del calculo, esta
intimamente asociado con la memoria de trabajo. Dansilio, toma los estudios de Badian (2006,
pag 146) quien describe la Discalculia atencional secuencial caracterizada por una dificultad
para registrar los signos operacionales en los algoritmos, impresiones en la suma y resta y
frecuentes omisiones en las llevadas. Cabe destacar que si las dificultades responden a factores
atencionales, no seria congruente sostener que se trata de una discalculia, ya que no solo afecta

al calculo, sino a otros dominios cognitivos.

Evaluacion jel K Mat (Protocolos en blanco)
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TUTTTTTTTTTUU U U U Luupupysuvpueeeeeec

Nombre: Fecha evaluacion:

Apellido: Fecha nacimiento: o
Colegio: Edad: /
Escolaridad: Sexo: E 7/
Lateralidad: o Wi o éUsa anteojos? St / NO

Examinador:

R RUEHAS S

o

1 Principios de conteo (PC) /6
2 a - Conteo concreto (CC) /3
b - Cardinalidad (CA) /3
3 Conteo oral progresivo (COP) (Hasta: ) /6
4 Conteo oral regresivo (COR) /3
5 Identificacion de niimeros (IN) (Hasta: ) /6
G Calculos no verbales (CNV) /5
7 Percepcion auditiva de la cantidad (PAC) /5
o Calculos verbales (CV) /5
9 Comparacion magnitudes (CMA) [
10 Resolucién de problemas (RP) /4
n Escritura de ntimeros (EN) (Hasta: ) /6
12 Asociacion cantidad-nimero (ACN) /6
13 Identificacion de figuras (IF) /5
Suma de puntajes PD *y PE /52 /18
DATERIATOTAL PD + PE: / Max:70

“Los puntajes entre paréntesis no se suman.

ESTRATEGIAS UTILIZADAS (marcar con una X)

D Sobreconteo (SC)

D Conteo completo (CC)

l ' Conteo con dedos (CD)
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Conversidén de puntajes a PERCENTILES (PP)

Nociones meta-numéricas (I6gico-metacognitivo)

Principios de conteo (PC)

Cardinalidad (CA)

Calculos no verbales (CNV)

Percepcidn auditiva de la cantidad (PAC)

Comparacién de magnitudes (CMA)

Habilidades matematicas basicas (convencionales)

Conteo concreto (CC)

Conteo oral progresivo (COP)

Conteo oral regresivo (COR)

Identificacién de nimeros (IN)

Escritura de nimeros (EN)

Asociar cantidad-numero (ACN)

Identificacién de figuras (IF)

Habilidades mateméticas de alto nivel (operacionales)

Célculos verbales (CV)

Resolucién de problemas (RP)

Suma de puntajes PD y PE

BATERIA TOTAL PD + PE:

,

*Ver tablas 12, 13, 14y16 en cuadernillo

Identificacién de nimeros (IN)

Conteo oral progresivo (COP)

Escritura de nameros (EN)

* Vertabla 15 en cuadernillo

1
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Conversidn de puntajes a PERCENTILES (PP)

Nociones meta-numéricas (légico-metacognitivo)

Principios de conteo (PC)

Cardinalidad (CA)

Calculos no verbales (CNV)

Percepcién auditiva de la cantidad (PAC)

Comparacién de magnitudes (CMA)

Habilidades matematicas bisicas (convencionales)

Conteo concreto (CC)

Conteo oral progresivo (COP)

Conteo oral regresivo (COR)

Identificacién de nimeros (IN)

Escritura de nGimeros (EN)

Asociar cantidad-nimero (ACN)

Identificacién de figuras (IF)

Habilidades matemiticas de alto nivel (operacionales)

Célculos verbales (CV)

Resolucién de problemas (RP)

Suma de puntajes PD y PE

BATERIA TOTAL PD + PE:

N

*Vertablas 12, 13, 14y16 en cuadernillo

Identificacién de nimeros (IN)

Conteo oral progresivo (COP)

Escritura de numeros (EN)

A=

*Vertabla 15 en cuadernillo
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1. PRINCIPIOS DE CONTEQ

Consiona: Colocar sobre la mesa 2 fichas amarillas y 3 fichas rojas ubicadas en una linea alternadamente
{roja- amarilla- roja-amarilla y roja). Tomar el titere. “Aqui hay algunas fichas amarillas y otras rojas, Esie
es Maty le gustaria que lo ayudes a jugar un juego. Mat va a contar las fichas, pero estd recién aprendiendo
a contar, entonces a veces comete algunos errores. A veces cuenta bien, pero otras cuenta mal. Cuando
termine de contar, tienes que avisarle si cont6 bien o no”. Se le asigna un punto por cada respuesta
correcta. En los items de “conteo incorrecto” es necesaria una justificacion para que se considere correcta.

Contar de izquierda a derecha del nifo (correcto).

1 Preguntar: “;Contd hien?” sl NO 0 -1
Contar de derecha a izquierda del nifio (correcto).
2 Preguntar:";Conté bien?” Sl NO 0 -1
Contar primero las amarillas y luego las rojas (correcto).
3 Preguntar:“;Cont6 bien?” 51 NO g A
Puntaje parcial A e

Contar la primera ficha dos veces (incorrecto) y S|
1 terminar contando 6 fichas. Preguntar: “;Conté bien?*
“;Por qué?” Justificacion:

Contar salteando la 2 ficha, no correspondiendo
conteo oral con conteo concreto y terminar

2 diciendo 4. Preguntar: *;Conto bien?” S NO 0-1 :
“iPor qué?” Justificacion: {

Contar sin respetar la serie ordenada 1-2-4-3-5,
“¢Conté bien?” “;Por qué?”Justificacion:

Puntaje parcial B /3

~

Puntaje directo (ltems A+B) PCT: J




2. CONTEO CONCRETO

Conslgna: Colocar 5 fichas émarillas alineadas. “
termina de contar,

cantidad sin necesidad de volver a contar. Luego
da conteo correcto ¥ 1 punto si reti

Y preguntar “;Cuantas fichas hay?” para ver si retiene la
repetir lo mismo con 10 fichas ¥ con 20 fichas. Se le asigna

=g
5 fichas ;oo 0-1 “iCudntas fichas hay?” 0 =1
2 | 10fichas 10 0-1 “iCuantas fichas hay?” 0-1
3 | 20 fichas 20 0-1 “¢Cuantas fichas hay?” Qo=
Puntaje directo 2.3 CC:__ /3 Puntaje directo 2. | CA: i3

3. CONTEO ORAL - PROGRESIVO

Cansigna: “;Hasta qué ndmero sabes contar?” Respuesta del nifio:
“Empieza a contar €h voz alta hasta donde se

o o sedetlbrs e
Pas” (Si el nifio se detiene en determinado

namero, estimularlo a que continde pero no darle informacién sobre el namero que sigue)

Observaciones: — e

Cuenta sin error hasta el- D ( PD) Puntaje directo

Conveisidn puntaje directo (PD) & puntaje equivalente (PE):

LW W W W W
M A S S S S

[ PD (0-4) (5-9) (10-19) (20-29) (30-39) (40-49)

4 5
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- 4. CONTEO ORAL -~ REGRESIVOQ
| &

~siiiia: “j5abes contar hadia atias? Por ejemplo, 3-2... 1. Ahora vames a intentar contar hacia
alsds con otros niimeres”. Continuar con el item A sin inducir que luego le sigue el nimero 4.

Ejemplo “Cuenta paraatrasde 3a 1”
A “Cuenta para atras desde 5 hasta 1” Dr=1
B “Cuenta para atrds desde 10 hasta 1" 0-1
C “Cuenta para atras desde 19 hasta 10” G ===
bl

5. IDENTIFICACION DE NUMEROS

Consiunar “Te voy a mostrar unos nimeros y tienes que decirme qué numero es -cémo se lHama-"
(entregar hoja estimulo nifo). Suspender a las 4 fallas consecutivas.

.
3 25
9 34
4 42
6 53
0 65
8 74
12 89
e ). [ 100

J

Identifica nimeros sin error hasta el: D (PD) Puntaje Directo

Cenversién puntaje directo (PD) a puntaje equivalente (PE):

[ PD (0-4) (5-9) (10-19) (20-29) (30-39) (40-49) (500 +)

LPE 0 1 2 3 4 5 6

Puntaje equivalente IN:
ot

=Y
>
5
3
3
E
3
3
2
2
2
2
)
2
£
2
EY
2
3
3
3
-
3
2
5

o)
<
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6. CALCuLOS NO- VERBALES

juego con estas fichas, presta atencién”, Colo

car 2 fichas del mismo color
chas hay” (sin decir | cantidad). Luego Cubrir |
ano y decir “;Cudntas

as fichas con ef pafio azul y

gar 1 ficha al lado del p fichas hay ahora en total?”

Nota: (Si [a respuesta es
incorrecta en el ftem 1,
dar la respuests correcta,
asignar 0 punips),

(5 la respuesta s
incorrecta en el jtem 4,

dar la respuesta correc ta,
asignar [ puntos),
Puntiaje directo CNV: @
" ez — - —= e _— e -
( CC= Conteo Complets - ¢

D= Conteo Dedos - SC=Sobre conteg - EV= Estimacion visual
— oY)

7. PERCEPCION AUDITIVA DE LA CANTIDAD

Wsigna: "Ahora Mat va a

cuantos golpes escuchaste”
descubrir el titere ¥ pregunta

hacer unos golpecitos debajo de |5 inesa, escucha con atencién
Dar los golpecitos con &l titere deba

y diime
jo de la mesa sin que el nifio vea, Luego,
1:“;Cudntos golpes dio Mat?”

15i la respuesta s inconmecta,
dar la respuesta COITecta,
asignar 0 puntos),




@
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a. CALCULOS YERBALES i

Consigns: “Ahora tienes gque resolver unas cuentas como puedas. ;Cuanto es mas/menos S
no sabe contar, decirle que piense como puede contar, pero no sugerirle el uso de los dedos. Sinole sale,
decirle “qué dificil, zno?” Si el primer item lo realiza en incorrectamente, se le da la respuesta correcta.

(Si la respuesta es
incorrecta, dar la
respuesta correcta,
asignar 0 puntos)

-

Puntaje directo CV:[ /5 }

( CC=Conteo Completo - SC=Sobre conteo -CD= Conteo Dedos - CM= Calculo Mental )

9. COMPARACION DE MAGNITUDES

[P B

Consiona: Entregar al nifo el estimulo y decirle: “Mira estos nimeros” (sefalar el 3 y el 6) jCual es =
mavyor o el mas grande?” No decirle el nombre de los ndmeros.

El nifio debe justificar su respuesta. Preguntar:";Por qué? o ;Como te diste cuental” Verificar que el nino
no realice la actividad por azar. Interrumpir si es evidente que el'nifio no entiende la prueba o no puede
justificar o a las 4 fallas consecutivas.

A "Sefala el mayor o mas grande” 6 01 1
B. "Senala el mayor o mas grande” 7 0- {
C “Sefala el menor o mas pequeno” 4 0-1
D *Sefala el menor o mas pequeno” 14 0-1
E “Sepala el mayor o mas grande” 35 0-1
E “Sefala el mayor o mas grande” 40 0-1
G. | “Senalael mayor o mas grande” 201 i 01

Puntaje directo CMA: iF - | :

Hll!JJJJJJH,JJ.I,Hll'l,\,\.\\l\.\_.\.\_\\\\\\\\H\IH\H
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10. RESOLUCI6N DE PROBLEMAS

Cansigns: “Ahora tiches
sUgerir el uso de Jos dedos

Rien! j ;
José tenja 3 aulos y se compré otrg mas
{Cudntos autos liene ahora?

queresolver unos problemas en Jos que hay que hacey CUentas!”Sies necesario

Sitienes § galletitas ¥ te comes 3,
¢Cudntas te quedan?

Sitienes 10 caramelos y te comes 2, jcuantos
Caramelos te quedan?

Puntaje directo RP:
—_— -

e s
{ CC=Conteo Completo - SC=Sobre conteo - CD= Conteo Dedos - Cpm= Gélculo Mental )

1L ESCRITURA pE NUMEROS
Lol a5

LConsigua: Se entrega la hoja 10 de fespuesta nifo. “"Ahora te v
escribas camo puedas en esiz hoja", Suspender a Jas 4

0y a decir unos niimeros para que los
fallas consecutivas,

Escribe los nameros sin error hasta ef- D (PD) Puntaje directe

Y Y
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Conversién puntaje directo a puntaje equivalente:

Wi
(=]
A

[ PD 0 1 2 3 4
PE

.

(0-4) (5-9) (10-19) (20-29) (30-39) (40-49) (500+4) J
Puniaje equivalente EM; | /6 |

AL R R A e O |

12. ASOCIACION CANTIDAD - NUMERO

onisionag Se entrega la hoja 11 de respuesta nino. “Tienes que centar los puniitos y unirlus con una
flecha con el ndimero que le coresponde”

0 -1
0-1
& 5 8 =0
D 9 0 -1
E 7 0 -1
g, ¥ 4 kN T (7s)

Observaciones:

13. IDENTIFICACION DE FIGURAS

Consiuna: Se entrega la hoja 11 de respuesta nifo. "Dime el nombre de estas figuras".

A Cuadrado Ois)
B Triangulo Bl
C Circulo - 19 =1
D Rectangulo - LA
Puntaje
|4 E Rombo 2 5, J directo IF; /5
= .
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IDENTIFICACION DE FIGURAS
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Datos obtenidos de la muestra.

NOCIONES META NUMERICAS (LOGICO COGNITIVO) HABILIDADES MATEMATICAS BASICAS (CONVENCIONALES) HAB. DE ALTO NIVEL (OP) DOMINIO DE SIST DE NUMERACION

N°|SEXO NOMBRE EDAD PC CA CNV PAC CMA CC COP COR IN EN ACN IF V. RP IN COP EN BATERIATOTAL
1|FEMENINO LUCIANA 5, 7 MESES PROM. PROM. PROM. PROM. BAIO PROM.ALTO PROMEDIO ALTO PROM. ALTO PROM. ALTO PROM. PROMEDIO PROM. ALTO PROMEDIO PPROMEDIO PROMEDIO PROM.ALTO PROM PROMEDIO
2|FEMENINO JOSEFINA 5, 8 MESES MUY BAIO MUYBAIO MUYBAIO MUYBAIO MUY BAIO MUY BAIO MUYBAIO BAIO BAIO BAIO MUY BAIO PROMEDIO MUYBAIO MUY BAIO BAIO MUYBAIO MUYBAIO MUYBAIO
3|FEMENINO MORA 5, 0 MESES MUY BAIO MUYBAIO PROM. BAIO PROMEDIO PROM. ALTO MUY BAIO MUYBAIO MUYBAIO BAIO PROM. BAIO PROMEDIO PROM. ALTO PROMEDIO PROM. BAIO BAIO MUYBAIO BAIO BAIO
4[FEMENINO NARELLA 5, 9 MESES MUY BAIO BAIO MUYBAIO BAIO PROM. ALTO BAIO PROM. BAIO MUYBAIO BAIO PROM. BAIO PROM. MUYBAIO PROM.ALTO PROM. BAIO BAIO MUYBAIO BAIO BAIO
5|FEMENINO JUANA PROM.ALTO MUYBAIO PROM. BAIO BAIO PROM. ALTO BAIO PROMEDIO PROM. ALTO PROM. PROM. PROM. PROM. ALTO PROM.BAJO MUY BAIO PROM. BAIO PROM. BAIO PROM PROM. BAIO
6| FEMENINO MARTINA 5, 4 MESES PROM.ALTO BAIO PROM. ALTO BAIO ALTO BAIO PROM. BAIO PROMEDIO PROMEDIO PROM. BAIO PROMEDIO PROMEDIO PROM.ALTO PROM. ALTO PROMEDIO BAIO BAIO PROMEDIO
7|FEMENINO RENATA 5,6 MESES BAIO MUYBAIO BAIO PROMEDIO PROM. ALTO MUY BAIO PROMEDIO BAIO PROMEDIO PROM. MUY BAIO PROM. ALTO PROM.ALTO PROM. ALTO PROM PROM. PROM. PROM. BAIO
8| FEMENINO CATALINA 5, 1 MESES BAIO MUYBAIO PROM. BAIO PROM. BAIO PROM. ALTO MUY BAIO PROM. BAIO BAIO BAIO PROM. BAIO BAIO PROM. MUYBAIO PROM. BAIO BAIO MUYBAIO BAIO BAIO
9| FEMENINO KATALINA 5, 1 MESES PROM. MUYBAIO PROM. PROM. BAIO PROM. ALTO MUY BAIO PROM. BAIO BAIO MUYBAIO BAIO PROM. MUYBAIO MUYBAIO MUYBAIO BAIO MUYBAIO MUYBAIO BAIO
10| FEMENINO ANDREA 5, 6 MESES PROM.ALTO PROM. PROM. ALTO PROM. BAIO PROM. ALTO PROMEDIO PROMEDIO PROM. ALTO PROM. PROM. PROM. ALTO PROM. ALTO PROM. PROM. PROM. PROM. PROM.
11|FEMENINO LARA 5, 11 MESES PROM. MUYBAIO PROM. BAIO BAIO PROM. ALTO PROM. PROM. BAIO PROM. ALTO PROM. ALTO PROM. PROM. PROM. PROM. BAIO PROM. BAIO PROM. BAIO PROM. PROM. BAIO
12|FEMENINO LUPE 5, 3 MESES PROM. BAIO PROM BAIO PROM BAIO PROM. BAIO BAIO PROM. ALTO PROM. PROM. PROM. MUY BAIO PROM. BAIO MUY BAIO BAIO PROM BAIO
13|FEMENINO SOFIA 5, 1 MESES MUY BAIO BAIO PROM BAIO PROM. ALTO BAIO PROM. BAIO PROM. PROM. PROM. BAIO PROM. BAIO PROM. PROM. BAIO PROM. BAIO PROM. ALTO PROM. BAIO
14]|FEMENINO ALUHE 6, 1 MESES PROM. PROM. PROM. PROM. BAIO PROM. ALTO PROM. PROM. ALTO PROM. ALTO PROM. PROM. PROM. PROM. PROM.ALTO ALTO PROM PROM PROM PROM. ALTO
15|FEMENINO SOL 5, 4 MESES PROM.ALTO MUYBAIO PROM. BAIO PROM. ALTO BAIO PROM. ALTO PROM. ALTO PROM PROM. PROM. PROM. ALTO PROM. BAIO PROM. BAIO PROM. BAIO PROM. PROM PROMEDIO
1| MASCULINO IAN 5, 10 MESES PROM. MUYBAIO PROM. BAIO MUYBAIO PROM.ALTO MUY BAIO PROM. BAIO PROM. BAIO PROM. BAIO PROMEDIO PROMEDIO PROMEDIO PROM. BAIO BAIO BAIO BAIO PROM. BAIO
2| MASCULINO JUAN IGN. 5, 6 MESES PROM. PROM. PROM. ALTO BAIO PROM. PROM. PROMEDIO PROM. ALTO PROM. PROM.ALTO PROM. PROM. ALTO PROM.ALTO PROM. ALTO PROM. PROM. PROM. ALTO PROMEDIO
3|MASCULINO SANTINO 5, 1 MESES PROM. BAIO PROM. BAIO PROM. PROM. ALTO BAIO PROM. BAIO PROM. PROM. PROM. PROM. ALTO PROM.ALTO PROM. PROM BAIO PROM PROM.
4|{MASCULINO BAUTISTA PROM. PROM. PROM. ALTO PROM. ALTO PROM. PROM. ALTO PROM. ALTO PROM. ALTO PROM. PROM. ALTO PROM.ALTO ALTO PROM. PROM. PROM. ALTO ALTO
5|MASCULINO SANTIAGO 6, 1 MESES PROM.ALTO BAIO PROM. BAIO PROM. ALTO BAIO PROM. ALTO PROM. ALTO PROM. ALTO PROM.ALTO BAIO PROM. ALTO PROM. PROM. PROM. PROM. ALTO PROM _[PROM. ALTO PROMEDIO
6] MASCULINO BRIAN 5, 11 MESES BAIO BAIO PROM. ALTO PROM. BAIO PROM. PROM. PROMEDIO PROM. PROM. PROM. PROM. ALTO MUY BAIO PROM PROM. BAIO PROM. PROM. PROM.
7|MASCULINO DANTE 5, 6 MESES PROM.ALTO BAIO PROM. PROM. BAIO ALTO BAIO BAIO PROMEDIO PROM. ALTO PROM. PROM. PROM. ALTO PROM.ALTO ALTO PROM BAIO PROMEDIO PROMEDIO
8| MASCULINO BENJAMINR 5, 5 MESES MUY BAIO MUYBAIO BAIO MUYBAIO PROM MUY BAIO MUYBAIO BAIO BAIO BAIO MUY BAIO PROM MUY BAIO PROM. BAIO BAIO MUYBAIO MUY BAIO MUY BAIO
9| MASCULINO BENJAMINO 5, 2 MESES BAIO MUYBAIO PROMEDIO MUYBAIO PROM. BAIO PROMEDIO PROM. PROM. BAIO PROM. PROM. ALTO MUYBAIO PROM.BAIO PROM. PROM. MUYBAIO BAIO
10| MASCULINO MARTIN 6,3 MESES PROM.ALTO PROM. PROM. PROM. BAIO PROM. ALTO PROM. PROM. ALTO PROM. ALTO PROM. PROM.ALTO PROM. PROM. ALTO PROM.ALTO PROM. ALTO PROM PROM.ALTO PROM. ALTO PROM. ALTO
11| MASCULINO BENJAMIN 5, 5 MESES PROMEDIO PROMEDIO PROM. ALTO BAIO ALTO PROM. PROM. ALTO PROM. ALTO ALTO ALTO PROM. PROM. PROM. ALTO PROM.ALTO PROM ALTO ALTO
12| MASCULINO LUCA 6, 2 MESES PROM.ALTO PROM. PROM. BAIO PROM. ALTO PROM. PROMEDIO PROM. ALTO PROM. ALTO PROM.ALTO PROM. PROM. ALTO PROM. BAIO PROM. PROM. PROM. PROM. ALTO PROM.
13| MASCULINO MILTON 5, 2 MESES MUY BAIO MUYBAIO BAIO MUYBAIO MUY BAIO MUY BAIO MUYBAIO BAIO MUY BAIO BAIO MUY BAIO MUYBAIO PROMBAIO MUY BAIO BAIO BAIO BAIO MUYBAIO
14| MASCULINO AUGUSTO 5, 7 MESES PROM. BAIO PROM. BAIO PROM. PROM. ALTO PROM PROMEDIO PROM. BAIO PROM. BAIO BAIO PROM PROM. BAIO PROM BAIO PROM BAIO PROM. BAIO
15| MASCULINO EZEQUIEL 6, 2 MESES PROM. BAIO PROM. PROM. PROM. BAIO PROMEDIO PROM. ALTO PROM. PROM. PROM. PROM. ALTO PROM.ALTO PROM. ALTO PROM PROM. BAIO PROM. PROM.
16| MASCULINO IANT 6, 1 MESES PROM. BAIO PROM. BAIO PROM. BAIO PROMEDIO BAIO PROM. PROM. PROM. PROM PROM. BAIO PROM. ALTO PROM PROM. BAIO PROM PROM. BAIO
17| MASCULINO BENICIO 5, 2 MESES BAIO PROM. BAIO PROM. BAIO PROM. ALTO PROM PROM. ALTO PROM. ALTO PROM. PROM. PROM. PROM. ALTO PROM. BAIO PROM. PROM PROM PROM PROM
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Analisis de los datos para obtener los porcentajes expuestos:
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Nociones Meta Numéricas (Légico cognitivo)

Principios de Conteo Cardinalidad Calculos no verbales Percepciéon Auditiva Comp. de magnitud
Alto % N° Nifios % N° nifios % N°. Nifios % N°. Nifios % N°. Nifios
Femenino 0 0 0 0 0 0 0 0 6,6 1
Masculino 0 0 0 0 0 0 0 0 17,64 3
MT 0 0 0 0 0 0 0 0 12,5 4
Promedio por H. 2,5
Prom. Alto
Femenino 26,6 4 0 0 13 2 0 0 80 12
Masculino 23,52 4 0 0 23,52 4 0 0 41,17 7
MT 25 8 0 0 18,75 6 0 0 59,37 19
Promedio por H. 19,62
Promedio
Femenino 33,3 5 20 3 40 6 13 2 6,6 1
Masculino 47,05 8 35,29 6 41,17 7 23,52 4 35,29 6
MT 40,62 13 28,12 9 40,62 13 18,75 6 21,87 7
Promedio por H. 22,79
Prom. Bajo
Femenino 0 0 0 0 26,6 4 33,3 5 0 0
Masculino 0 0 0 0 17,64 3 23,52 4 0 0
MT 0 0 0 0 21,87 7 28,125 9 0 0
Promedio por H. 9,99
Bajo
Femenino 13 2 26,6 4 6,6 1 46,66 7 0 0
Masculino 17,64 3 41,17 7 17,64 3 29,41 5 0 0
MT 15,62 5 34,72 11 12,5 4 37,5 12 0 0
Promedio por H. 20,66
Muy Bajo
Femenino 26,6 4 53,33 8 13 2 6,6 1 6,6 1
Masculino 11,76 2 23,52 4 0 0 23,52 4 5,88 1
MT 18,75 6 37,5 12 6,25 2 15,62 5 6,25 2
Promedio por H. 16,87
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Habilidades Matemdticas Basicas (Convencionales)

Conteo Concreto C. Oral progresivo C. Oral regresivo I1d. De NUmeros Escritura de N° Asociar cant. - N° Id. De Figuras G.
Alto % N°. Nifios % N°. Nifios % N°. Nifios % N°. Nifios % N°. Nifios % N°. Nifios % N°. Nifios
Femenino 0 0 6,6 1 0 0 0 0 0 0 0 0 6,66 1
Masculino 0 0 0 0 0 0 5,88 1 11,76 2 0 0 11,76 2
MT 0 0 3,125 1 0 0 3,125 1 6,25 2 0 0 9,37 3
Promedio por H. 3,12
Prom. Alto
Femenino 0 0 13 2 40 6 20 3 0 0 0 0 33,33 5
Masculino 0 0 29,41 s 47,5 8 17,64 3 23,52 4 0 0 52,94 9
MT 0 0 21,87 7 43,75 14 18,75 6 12,5 4 0 0 43,75 14
Promedio por H. 20,08
Promedio
Femenino 26,6 4 20 3 13 2 46,66 7 60 9 73,33 11 40 6
Masculino 47,05 8 41,17 7 35,29 6 52,94 9 35,29 6 76,47 13 29,41 5
MT 37,5 12 31,25 10 25 8 50 16 46,87 15 75 24 34,37 11
Promedio por H. 42,85
Prom. Bajo
Femenino 0 0 46,6 7 0 0 0 0 26,66 4 0 0 6,66 1
Masculino 0 0 11,76 2 0 0 0 0 11,76 2 0 0 0 0
MT 0 0 28,12 9 0 0 0 0 18,75 6 0 0 3,125 1
Promedio por H. 7,14
Bajo
Femenino 40 6 0 0 33,33 5 26,66 4 13,3 2 13,33 2 0 0
Masculino 35,29 6 5,88 1 17,64 3 17,64 3 17,64 3 11,76 2 0 0
MT 37,5 12 3,125 1 25 8 2187 7 15,62 5 12,5 4 0 0
Promedio por H. 16,51
Muy Bajo
Femenino 333 5 13 2 13 2 6,66 1 0 0 13,33 2 13,33 2
Masculino 17,64 3 11,76 2 0 0 5,88 1 0 0 11,76 2 5,88 1
MT 25 8 12,5 4 6,25 2 6,25 2 0 0 12,5 4 9,37 3
Promedio por H. 10,267
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Habilidades de Alto Nivel (Operacionales)

Dominio del Sistema de Numeracién

Calculos verbales Resol. de Poblemas Id. De NUmeros Conteo Oral Prog. Escritura de Nimeros
Alto % N°. Nifios % N°. Nifios % N°. Nifios % N°. Nifios % N°. Nifios % N°. Nifios
Femenino 0 0 6,6 1 0 0 0 0 0 0 0 0
Masculino 0 0 17,64 3 0 0 0 0 5,88 1 11,76 2
MT 0 0 12,5 4 0 0 0 0 3,125 1 6,25 2
Promedio por H. 6,25 1,041
Prom. Alto
Femenino 33,33 5 13,33 2 0 0 6,66 1 6,66 1 6,6 1
Masculino 35,29 6 23,52 4 5,88 1 11,76 2 29,41 5 5,88 1
MT 34,37 11 18,75 6 3,12 1 9,37 3 18,75 6 6,25 2
Promedio por H. 26,56 10,41
Promedio
Femenino 26,66 4 13,33 2 73,33 7 26,66 4 53,33 8 26,66 4
Masculino 17,64 3 29,41 5 64,7 11 47,05 8 35,29 6 47,05 8
MT 21,87 7 21,87 7 56,25 18 37,5 12 43,75 14 37,5 12
Promedio por H. 21,87 45,83
Prom. Bajo
Femenino 13,33 2 46,66 7 13,33 2 6,66 1 0 0 20 3
Masculino 29,41 5 23,52 4 5,88 1 11,76 2 0 0 17,64 3
MT 21,87 7 34,37 11 9,37 3 9,37 3 0 0 18,75 6
Promedio por H. 28,12 6,246
Bajo
Femenino 0 0 0 0 33,33 5 26,66 4 26,66 4 40 6
Masculino 0 0 0 0 23,52 4 23,52 4 17,64 3 5,88 1
MT 0 0 0 0 28,125 9 25 8 21,87 7 21,87 7
Promedio por H. 0 24,99
Muy Bajo
Femenino 26,66 4 20 3 6,66 1 33,33 5 13,33 2 6,6 1
Masculino 17,64 3 5,88 1 0 0 5,88 1 11,76 2 11,76 2
MT 21,87 7 12,5 4 3,125 1 18,75 6 12,5 4 9,37 3
Promedio por H. 17,185 11,45

74




75



