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Resumen

Este trabajo tiene como objetivo analizar el manejo y la optimizacion de los residuos
solidos urbanos (RSU) y los residuos verdes (RV) en el Partido de Exaltacion de la Cruz,
Provincia de Buenos Aires. Con el crecimiento demografico y la expansion urbana en la region,
la acumulacién de estos residuos ha generado serios problemas ambyesanitgios, dado
gue gran parte de ellos son dispuestos en un basural a cielo abierto. La ausencia de un sistema
integral de gestidn evidencia la necesidad urgente de implementar un enfoque que contemple
la clasificacion en origen, el compostaje y oppeicticas sustentables que permitan reducir el

volumen de residuos destinados a disposicion final.

El estudio busca visibilizar el impacto social, econémico y ambiental que provoca la
inadecuada gestidon de los residuos, y al mismo tiempo, destacarfasmiolaoles que ofrece
un abordaje integral y participativo. Mejorar el sistema de gestion permitiria optimizar recursos
municipales, disminuir la contaminacion, generar empleo local vinculado al reciclaje y

fomentar una mayor conciencia ambiental en |dgwidn.

Para alcanzar estos objetivos, se adopté una metodologia de tipo mixta, combinando
técnica cuantitativas y cualitativas. Relevar el estado actual del manejo de RSU y RV,
caracterizar los residuos generados en los barrios Altos los Robles, J@hReynanso;
estimar volumenes de residuos verdes y analizar los impactos asociados. Administrar encuestas
a los vecinos para conocer su percepcion, habitos y disposicion a participar en programas de
separacion y tratamiento de residuos. Procesar y anllgzalatos obtenidos para disefiar

estrategias de intervencion adecuadas a la realidad local.

La propuesta final se compone de un conjunto de acciones concretas que buscan

optimizar la gestion de residuos en el municipio, incorporando criterios téceomales y



econdmicos. Elaborar recomendaciones viables, con participacion comunitaria, orientadas a la
mejora continua y sostenibilidad del sistema. De esta manera, contribuir a la construccion de

un modelo de gestion de residuos mas eficiente, justcaptadb a las caracteristicas del

territorio.
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INTRODUCCION

En la actualidad, la gestion de residuos solidos urbanos (RSU) y los residuos
verdes (RV), tales como los restos de padastituyen un desafio crucial para los distintos

municipios dentro de la Argentina y para las ciudades o comunas en todo el mundo.

La acumulacion de RSU en basurales a cielo abierto tiene graves consecuencias
para el medio ambiente, y repercute nocivamen la sociedad. Los RSU liberan sustancias
toxicas al descomponersepntaminanel suelo y los acuiferos subterraneos. Este proceso
también genera lixiviados, liqguidos contaminantes que se filtran y afectan la calidad del agua
en cuerpos de agua cercanos. Ademas, la descomposicién de residuos emite gases nocivos,
como metano, un patée gas de efecto invernadero, asi como otros contaminantes atmosféricos
gue deterioran la calidad del aire y contribuyen al cambio climatico. La acumulacion de
residuos solidos también afecta negativamente la biodiversidad local, al destruir habitats
natuales y poner en peligro a la fauna y flora que dependen de estos ecosistemas. Sumado a
esto, la gestidn poco adecuada deResiduos Verdesontribuye a la degradacién del suelo y
generan problemas sanitarios. La acumulacion de restos de poda provocgiasion del
suelo, reduce de esta forma su capacidad para retener agua y nutrientes, sumado a que atrae
plagas y enfermedades que representan un riesgo para la salud publica. Tal problematica
alcanza relevancia en el Partido de Exaltacion de la Crowineia de Buenos Aires, donde el
crecimiento demogréfico y la expansion urbana se han incrementado en consonancia con la

generacion de residuos.

La falta de infraestructura adecuada para el tratamiento de estos residuos en
Exaltacion de la Cruz, dondes residuos se disponen en un basural a cielo abierto, subraya la
necesidad urgente de un sistema de gestibn mas eficiente. La implementacion de practicas

adecuadas, como la clasificacion en origen y el compostaje, no solo puede mitigar estos
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impactos negavos, sino que también puede transformar los residuos en recursos valiosos,

contribuir a la sostenibilidad ambiental y a la mejora de la calidad de vida de los residentes.

Este proyecto se centra en el estudio y analisis de la problematica relacimmada
la falta de tratamiento y disposicion adecuada de los residuos forestales, conocidos como
Residuos Verdes (RV) y los residuos solidos urbanos (RSU), en la localidad de Exaltacion de
la Cruz, Provincia de Buenos Aires. En particular, se enfoca eratdsdabiertos de este
partido, donde se generan diariamente aproximadamente 17 toneladas de RSU, segun datos del
Instituto Nacional de Tecnologia Industrial (INTI, 2018). Actualmente, no existe un sistema
organizado para la gestidén de estos residuosesiss de poda de arboles son desechados por
los habitantes en la colectora de la Ruta Nacional N° 8 y posteriormente enterrados en un predio
municipal, que funciona como un basural a cielo abierto. Esta situacion resalta la necesidad
urgente de desarrall un plan de gestion integral que aborde de manera eficiente la disposicion

y tratamiento de los residuos en la regién

En este marco, la pregunta central que orienta este trabgjQ@s:estrategias de
gestion integral pueden implementarse en el pad@&xaltacion de la Cruz para mejorar el
manejo de residuos sdlidos urbanos y residuos verdes, promoviendo su reduccion y

revalorizacion?

Planteamiento del problema

El manejo adecuado de los residuos soélidos y restos de poda es uno de los principales
desafios ambientales que enfrenta el Partido de Exaltacion de la Cruz, ubicado en la provincia
de Buenos Aires. Este municipio, enfrenta una creciente generacion de residuos sélidos y restos

de poda, producto de su expansion urbana y de las actividadestpesdugie alli se
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desarrollan. EI manejo de estos residuos, cuando no se realiza de forma eficiente y responsable,
tiene efectos negativos, tanto sobre el medio ambiente como sobre la calidad de vida de sus

habitantes.

Residuos sélidos y su impacto en eladio ambiente

El crecimiento demografico y la urbanizacion de Exaltacion de la Cruz han aumentado
significativamente la cantidad de residuos solidos urbanos generados por sus habitantes. Estos
residuos incluyen plasticos, papel, cartén, metaldsps, residuos organicos, entre otros. El
aumento de la poblacion y de la actividad comercial en el municipio presiona sobre los sistemas
de recoleccion, disposicion y reciclaje de residuos. La falta de una infraestructura adecuada de
gestion de residgosadlidos, junto con la insuficiencia de programas de sensibilizacion y
educacién ambiental, ha dado lugar a la acumulacién de residuos en espacios publicos, lo que

afecta tanto la estética del paisaje como la salud publica.

Cuando los residuos solidos @ gestionan adecuadamente, se generan efectos
negativos en los ecosistemas y en la salud humana. Por ejemplo, la acumulacién de basura
puede contaminar suelos, rios y arroymsnentarla presencia de plagas, como roedores y
mosquitos, que pueden tranamiéinfermedades. Asimismo, la quema incontrolada de residuos
contribuye a la contaminacion del aigeneranemisiones de gases téxicos que afectan la

calidad del aire y la salud respiratoria de los habitantes.

El manejo de restos de poda es otro problerit@o en Exaltacion de la Cruz. Debido
a su actividad agricola, la poda de arboles y plantas es una practica coman tanto en areas rurales
como urbanas. Sin embargo, la disposicion de estos restos sin un tratamiento adecuado, como
su vertido en vertederosomunes o0 la quema al aire libre, puede tener consecuencias

perjudiciales para el medio ambiente.
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Cuando los restos de poda no se gestionan correctamente, pueden generar varios
problemas. Por ejemplo, el apilamiento indiscriminado de restos de podaeiegoblicos
puede bloquear zanjas y acequias que no permitan un buen escurrimiento, ademas pueden

generar condiciones propicias para la proliferacion de plagas y enfermedades.

Por otro lado, cuando los restos de poda no se aprovechan de manera adecuada,
pierde la oportunidad de utilizar estos materiales para la produccion de compost o su reciclaje
para generar energia biomasa. Estas alternativas no solo mejoran la gestion de residuos, sino
gue también contribuyen a la economia circular, reduce lasidadede disposicion en

vertederos y fomentan practicas mas sostenibles.

Es caracteristico del partido que los restos de poda queden acumulados a la vera de las
calles que son colectoras a las rutas principales y sobre los costados de las callesgpdacipale
los barrios periurbanos. Esto sucede por largos periodos de tiempo hasta que el municipio los
termina retirando ya que no estima ningun valor estratégico en los mismos. Se muestra en la
figura 1 los vehiculos y maquinasni cargadorague se disponeat retiro después de un largo
periodo transcurrido por distintas quejas vecin&eta accion es un aspecto importante dentro
de las estrategias de manejo de residuos. Si este residuo no es retirado correctamente, puede
generar problemas de acumulacidiectar la estética del entorno y contribuir a la proliferacion
de plagas. La accién de retirar estos restos asegura un entorno mas limpio, minimiza los riesgos

de incendios.
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Figura 1 Retiro de restos de poda. Elaboracion propia. 2022

Desafios sociales y econémicos

El manejo deficiente de residuos sélidos y restos de poda en el Partido de Exaltacion
de la Cruz también tiene un impacto social. En muchas areas del municipio, especialmente en
barrios periféricos o en zonas rurales, lositaates carecen de los servicios de recoleccion
adecuados o de programas educativos que les permitan entender la importancia de separar los
residuos y de realizar un manejo ambientalmente responsable. Esta falta de conciencia y de
infraestructura genera gislemas como la acumulacion de basura en la via publica, la

degradacion del entorno natural y la proliferacion de enfermedades.

A nivel econdmico, el manejo inadecuado de los residuos genera costos adicionales
para el municipio, que debe destinar recuasldsrecoleccion de basura, la limpieza de espacios

publicos y la gestion de vertederos ilegales o no controlados. A esto se suma la pérdida de
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oportunidades econdémicas derivadas de la falta de aprovechamiento de los residuos reciclables

o de los restos deoda para la produccién de compost o0 energia.

ANTECEDENTES

La gestion d&RSU en Argentina enfrenta multiples desafios, especialmente en areas
con alta densidad poblacional y también con una poblacion mixta (rural y utbharmgn
llamado periurbano. En este contexto, muchos municipios dependen de rellenos sanitarios para
la dispaicion de sus RSU. Sin embargo, se estima que alrededor del 40% de las 45,000
toneladas diarias de residuos se gestionan en basurales a cielo abierto (BCA), estimados en
aproximadamente 5.000, lo que plantea serias preocupaciones ambientales y de lszdud pub

(INTI, 2021, p. 9).

Segun un informe de la Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable de Argentina
(2020), la generacion de residuos en areas urbanas esta estrechamente vinculada con el tamafio
y la composicién demogréfica de los barrios. Lasagomas densamente pobladas generan

mayores volumenes de residuos debido a la mayor actividad econémica y doméstica.

El manejo de residuos verdes (RV), que forman una porcion considerable de los RSU,
es particularmente problematico. La caracterizaciérosledsiduos, basada en recolecciones
sisteméticas, revela variaciones significativas en la composicidResieluos Verdesntre
diferentes municipios. Por ejemplo, en algunas localidades, estos residuos pueden representar
hasta el 26% del total, mientrasey en otros, como en la Ciudad Autbnoma de Buenos Aires,
su participacion es solo del 5% (INTI, 2021, p. 8). Esta diversidad en la generacion y
disposicion de residuos resalta la necesidad de un enfoque adaptado a cada localidad. En este
sentido, segun bldi (2021), en su investigacién sobre la potencialidad de los restos de poda

del arbolado urbano y de jardines como recurso energético en el barrio de Ciudad Jardin de
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Lomas del Palomar, se encontré que, durante el afio 2020, la disposicion de estos residu

podria tener un impacto significativo en la generacion de energia local.

SegunDiez (2017)la utilizacion de los productos forestales de poda y raleo,
constitlyenuna opcidn comercial que a la werlucela probabilidad de incendiosmyejorael

estado fitosanitario de lggantaciones.

En el partido de Exaltacion de la Cruz, la gestion actual dRdsgluos Verdese
limita a su recoleccién y transporte a un sitio conocido como "Complejo Ambientatiperse
de hecho como un basural a cielo abierto. Aunque no se cuenta con datos precisos sobre su
capacidad, es evidente que la vida util de este espacio se agota debido a la ineficacia en su
gestion. Esta inadecuada disposicion no solo desperdicia el espisgonible, sino que
también deteriora el entorneumenta los riesgos sanitaripgeneraun habitat propicio para

vectores de enfermedades.

A nivel mas amplio, estudios en América Latina han identificado la necesidad urgente
de mejorar la infraestruata para la gestion de residuos y fomentar practicas mas sostenibles.
Investigaciones de organizaciones como la Unién lIberoamericana de Municipalistas (UIM) y
el Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA) han resaltado que,
aungque se hatogrado avances en la cobertura de recoleccion, la falta de infraestructura
adecuada para la recuperacion de residuos continua como un obstacHONUIM2023).
Ademas, un informe del PNUMA ha subrayado el incremento en la generacion de residuos y
las esasas tasas de reciclajee abogaor el cierre de basurales y una mejora en la gestién

institucional (ONU, 2021).

Investigaciones locales también han documentado la situacion de los basurales a cielo

abierto. Por ejemplo, un estudio en Cérdoba reveldajneayoria de estos basurales tienen
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mas de tres afios de existencia y se encuentran peligrosamente cerca de areasihdlugadas,

la necesidad de un plan integral para su eliminacion (Fernandez et al., 2019). Otros trabajos
han enfatizado la conexiontemel desarrollo sostenible y la gestion de residuos en Argentina,
subraya que los residuos representan un desafio tanto social como ambiental que requiere un
enfoque legal y colaborativo mas robusto (Niezwida et al., 2023). Eradtexto,(2024)
caraderiza la gestion de los RSeEn Gonzalez Catan, centrandose en la existencia de
microbasurales. Su investigacion, que abarco entre abril de 2020 y mayo de 2021, encontré que
la falta de gestion adecuada de los RSU tiene un impacto negativo en el entorno, ¢
implicaciones tanto ambientales como sociales. En particular, la percepcion de los vecinos de
gue la acumulacion de basura es una parte normal del paisaje diario resalta la urgente necesidad
de mejorar la conciencia y la educacion ambiental, adema®ragderar estrategias de

desarrollo econdmico y empleo para abordar la problematica.

Tecnologias para la reduccion del volumen y el peso de los Residuos Sdlidos Urbanos en

Exaltacion de la Cruz

Dentro del complejo ambiental de Exaltacion de la @xigte una planta que esta en
fase de prueba para que los residuos inorganicos puedan ser transformados en productos utiles
mediante tecnologia. El sistema lo proporciona una empresa llamada ZEWAN que su planta
de fabricacién de equipos se encuentra esr,Rilsto esta en poder del municipio dentro del
complejo ambiental y permitiria la clasificacion de residuos para su posterior reciclaje o
conversiéon en productos como ladrillos ecolégicos. Esta tecnologia facilita la separacién de
materiales reciclablesomo plasticos y metales, contribuye a la economia ciraidéh

municipio (Torres et al2021).

En la Figura 2 muestra la maquina Zewan dentro del complejo ambiental de Exaltacion
de la CruzEn la imagen superior izquierd@to n°1)de la figura 2se dservala tolva de la
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carga de loRSU que se clasificaren el complejoAlli, se colocan sobre un sistema de
transporte para ser dirigidos & ldiferentes etapas del procesmtdfinferior izquierdan® 2).

En la foto superior derech#oto n°3) se obseva el tambor rotativo en funcionamientjue
desgarrdas bolsas que quedaron sin abrir durante la recoleccion, lo que permite que los

residuos sean expuestoslgsificados.

Por ultimo, en Idoto a la derech&l) en la parte inferior se obserlaseparaén manual de

los reciclables resultantes procesado®cadosen recipientes de maderasobre las mesas

para ser reutilizadogksta maquina esta especializada en el procesamiento RSU y los RSI,
particularmente plasticos. Su funcién principal es clasifigarocesar estos materiales para su
posterior reciclajeque contribuye la reduccion del volumen de residuos no biodegradables y

a la promocién de la economia circular. La presencia de la maquina Zewan en el complejo
subraya el esfuerzo por incorpotacnologia avanzada en la gestion de residuegrala
eficiencia del reciclaje promueve lapracticas mas sostenibles en la regiém.agrega en el

RV Anexo 2 relevamiento fotografico sobre la utilizacién de esta maquinaria.
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Figura 2. Funcionamiento de la maqguina Zewan dentro del complejo ambiental de

exaltacion de la Cruz. Fuente: fotos propias. Afio 2022

s
!

En el proceso descrito por la empresa Zewan GlobaR$d$del municipio de Exaltacion de

la Cruz se someten a varias etapasrd&rmientoque utilizauna maquinaria especifica.
Primero, los residuos se descargan y se separan los materiales reciclables. Un tambor rotativo
es utilizado para desgarrar las bolsas que no fueron abiertas durante la recdtecgién,
permiteel accesa los materiales reciclables que se encuentran dentro. A continuacién, una
banda magnética se emplea para separar los metales ferrosos, y se realiza una ultima separacién
manual de los reciclabletlna vez que se ha clasificado el material, los residulidosé

urbanos se trituran para reducir su tamafio. Posteriormente, el tratamiento continla con un

proceso térmico: la maquina eleva la temperatura entre 120 °C y 160 °C, lo que elimina las
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bacterias y previene la emision de gases de efecto invernadessuEhdo es un material

inerte que puede ser reutilizado para la fabricacion de productos como ladrillos y suelas de
zapatillas.Este procedimiento no solo tiene como objetivo reducir el volumdSdg sino

también garantizar su tratamiento adecugdoninimice el impacto ambiental. La maquinaria

gue se utiliza en este proceso tiene autonomia, ya que es capaz de realizar varias funciones de
manera automatizada, como la separaciéon magnética y el tratamiento térmico, lo que optimiza

el proceso y reduce laecesidad de intervencion manual consta@ewan Global, 2023)

Contexto del caso de estudio

El partido de Exaltacion de la Cruz se ubica en la zona noroeste de la Region
Metropolitana de Buenos Aires. Limita al noreste (NE) con Zarate y San Antonioag Alre
Sureste (SE) con Pilar, al sur (S) con Lujan, y al oeste (O) con San Andrés de Giles, mientras
gue al noroeste se encuentra Campana. La cabecera del partido es Capilla del Sefior, situada a
82 kilometros de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires. AdetaaSapilla del Sefior, las
localidades que conforman este partido incluyen Cardales, Villa Manuel Cruz, Pavon, Barrio

el Remanso, Diego Gaynor, Barrio Los Pinos y Barrio Exaltacién.

Fundado en 1735, Exaltacién de la Cruz abarca una superficie de 662 km? y cuenta
con una poblacién total de 29,805 habitantes. La densidad poblacional es de 45 habitantes por
kmz2, con un total de 9,101 hogares en la region. Entre 2001 y 2010, la poblguédimento
una variacion porcentual del 23.3%. En términos de condiciones socioeconémicas, el 8.5% de
la poblacién presenta Necesidades Basicas Insatisfechas y la tasa de desocupacion es del 4.1%.
El Producto Bruto Geogréfico del partido es de 224.694que refleja su contribucion

econdémica en la regiéfGobierno Proincia de B As, Direccion de estadistica, 2024)
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En la actualidad no existe una coordinacién de los servicios publicos de recoleccion
de residuos, la disposicion final de los mismos se realiza de manera centralizada en el Complejo
Ambiental de Capilla del Sefior. Este lugar tiene caracteristicas de |Bastieto abierto,
situadaen una gran tosquevisto en la Figura 4a la que se le asigno esta funcion ppra se
entierrerlos residuos de todo tipo del partido. Sin ninguna clasificacion, este lugar se encuentra
en fase de llenado, una vez saturaaaopson los sitios donde se dispone de los mismos ya
gue los campos aledafios son propiedad privada y tienen caracteristicas agropecuarias de
produccion. A continuacioren la Figura3 que muestra un mapa de las diferentes ciudades y
pueblos que componenpartido de Exaltacion de la Crise destack extension y los limites
del mismo.También se observa que la zona delimitada por lineas punteadas corresponde a
barrios de baja demografia, con una alta generacion de RV. En estas areas se llevamd a cabo
analisis especifico sobre su manejo, que sera propuesto como un caso dentro del partido para

su evaluacién y mejora en la gestion de residuos.

Villa Lia

San‘Antonio

Chenaut

B Ve v, / LOMASIDEL~ *
Diego Gaynor S 2pilla | RIO LUJAN
e TR ¢ /|
—_— del'Senor

Parada

Oriando.

Azcuénaga
DAROBLES I' Pavon

EL REMANSO)

\ PARQU
\

San‘Andres Villa Ruiz
CEEES Cuculla

R Manzanares
UA'ESPERANZA

ESTANCIAS I N —
7] DELIRIO) VillafAstolfi %

Carlos K¢
oS her Open Door | HES

Figura 3. Mapa de Exaltacion de la Cruz. Zona Periurbana delimitada como caso de

estudio.Fuente: Google naps
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El Complejo Ambiental de Capilla, ubicado en la provincia de Buenos Aires, ha sido
histéricamente un basural a cielo abierto, lo que ha generado serios problemas ambientales y
de salud para la comunidad local. En su condicién actual, el complejorset@r desafios
significativos, como la acumulacion descontrolada de residuos y la falta de infraestructura
adecuada para la gestion de los mismos. Este tipo de instalaciones, que operan sin un
tratamiento adecuado, contribuyen a la contaminacion debgiva y suelcse incremental
riesgo de enfermedades respiratorias y la proliferacion de vectores de enfermedades (Gonzalez
et al.,, 2019). A continuacién, se presenta una imagen satelital del basural, que ilustra la

magnitud del problema. En la figuragk muestra la ubicacion y la extensién del complejo

Figura 4. Predio del Complejo Ambiental de Capilla del Sefior. Fuente: Google Earth.
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Caracterizacion de los Residuos de Exaltacion de la Cruz

Mazzeo et al. (2022), plantea difegun datos del municipio, la corriente mayoritaria
son losRV, seguida por los aridos. Ambas corrientes cuentan con una recoleccion diferenciada
y sobre la cual podrian plantearse alternativas de tratamiemtioryzact n @e los residuos
sin separacion en origen, un 4,71 % del total de RSU podria ser potencialmente calificado y
acondicionado para su reciclaje. Por otra parte, un 6,99 % del total correspondio a residuos
organicos que podrian ser reducidos en origen aorpafias de compostaje domiciliario y/o
comunitario. Por ultimo, los residuos patogénicos y peligrosos, asi como los papeles higiénicos
y servilletas deberian gestionarse de manera diferenciada para su envio a disposicion final o
tratador especializado segtorresponda sin ingresar a la planta de clasificacion y tratamiento.

Este mismo autor desarrolla que restos de podas 39% Y los residuos aridos 19,74 % (Figura 5).

Figura 5. Composicion deRSU en el Partido de Exaltacion de la Cruz. Fuente:

Documento deconferencia, Buenos Aires (2022).
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La inadecuada gestion de RSUResiduos Verde®n basurales a cielo abierto
representa una seria amenaza para la salud puddtodacilitaa transmision de enfermedades
zoonoticas. La acumulacion de desechos organicos y la interaccion entre personas y animales
en estos entornos aumentan el riesgo de contagio de enfermedades como leptospirosis,
toxoplasmosis y echinococosis. Ademas, la deposicion de residuos genera condiciones
propicias para infecciones respiratorias y gastrointestinales, asi como para la proliferacién de
vectores como mosquitos, pulgas y roedores, que son responsables de transmitir enfermedades
como el dengue vy la fiebitaubonica (Organizacion Mundial de la Salud, 2021). La falta de
medidas de control de vectores y una gestion inadecuada de los residuos agravan esta
problematica, lo que subraya la necesidad urgente de implementar estrategias efectivas que
incluyan educadin sobre higiene y la mejora en los procesos de gestion con el fin de proteger
la salud de la poblacién y reducir los riesgos asociados. Eantelee demuestra en la tabla 1
gue se detallalas enfermedades, la transmision y el vector asociada vezen esta tabla se
presenta una relacion entre diversas enfermedades, sus formas de transmision y los vectores
asociados gue facilitan su propagacion. Esta informacién es clave para comprender los riesgos
sanitarios relacionados con la gestion inadecuadesittuos y la importancia de controlar los

vectores para prevenir brotes epidemioldgicos.

Tabla 1. Enfermedades, transmision y vectores asociaddauente: Elaboracionpropia.
(2024)
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Enfermedad Transmision Vector Asociado
Leptospirosis Orina de roedores Roedores
Toxoplasmosis Heces de gatos Gatos
Echinococosis Heces de perros Perros
Enfermedades . i .
. y Materia organica y polvo Vectores como mosquitos

Respiratorias
Infecciones )

. ) Desechos contaminados Moscas
Gastrointestinales
Dermatitis e Infecciones i .

) Exposicion a residuos -

Cutaneas
Enfermedades por Mosquitos, pulgas, Mosquitos, pulgas,
Vectores garrapatas garrapatas

; . Material biol6gico en
Infecciones Virales ; & -

residuos

En el partido de Exaltacion de la Cruz, la gestion de residuos enfegitts desafios
que requieren una intervencion urgente y coordinada de los actores clave, como autoridades
municipales, vecinos, instituciones de control y empresas de servicios. Uno de los problemas
principales es que los vecinos retiran los residuosnviolosos en cualquier horario y de
manera desordenada. Esto refleja una actitud desaprensiva, junto con la falta de conocimiento
sobre las normativas vigentes y la ausencia de controles adecuados. Muchas veces, los residuos
no son retirados en los horariestablecidos ni de manera organizada, lo que causa desorden
en las calles y afecta la imagen del municipio. La falta de informacién y educacién impide que

los residentes adopten practicas responsables en cuanto al manejo de residuos

Otro desafio importate es la ineficiencia del servicio de recoleccion de residuos
voluminosos. Este servicio presenta deficiencias en su modalidad de control, lo que provoca
retrasos y dificultades en la cobertura de todas las zonas del municipio. No existe un sistema
eficazpara monitorear la calidad del servicio, y los reclamos de los vecinos no se gestionan

con rapidez, lo que agrava la situacion. Ademas, las dificultades logisticas, como el acceso
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limitado a algunas areas y la falta de planificacion de las rutas dec@@oledificultan una

atencion adecuada a todos los barrios.

Un tercer problema es la falta de aprovechamiento de los residuos voluminosos, que
se desinan al basural a cielo abierto. Eraekexol se adicionan informacién fotografias sobre
el basural a cielo abiertp en el anexo Ill algunas de las maquinarias utilizadas en el lugar.
Esta situacion no solo genera un impacto ambiental negativo, sino que también impide la
creacion de recursos reutilizables, lo que afecta la economia local. Adanfata de
separacion en el origen de los residuos dificulta su manejo y aprovechamiento, y la tecnologia
disponible, como la planta ZEWAMN misma no egtilizada de manera constante. Esta planta
solo se emplea de forma ocasional, generalmente durasis de autoridades

gubernamentales, y no como una solucion regular para el tratamiento de residuos.

Estos problemas, aunque distintos, estan interrelacionados y requieren una solucién
integral. La implementacion de medidas correctivas, la educa&dia domunidad y la
optimizacién de los servicios de recoleccion y tratamiento de residuos son pasos cruciales para
mejorar la gestidbn de residuos en Exaltacibn de la Cruz y avanzar hacia una mayor

sostenibilidad ambiental.

OBJETIVOS Y JUSTIFICACION
Objetvo General

Proponer estrategias de gestion integral para el manejo de residuos sélidos urbanos y
residuos verdes en el partido de Exaltacién de la Cruz, Provincia de Buenos Aires, orientadas
a la reduccion y revalorizacion de dichos residuos, a partididghdstico territorial y la

sistematizacién de experiencias nacionales.
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Objetivos Especificos

1) Caracterizar el estado actual del manejo de residuos en la zona mediante un
estudio diagnostico.

2) Evaluar el impacto ambiental y los costos logistasisciados al traslado de RV
y RSU.

3) Formular propuestas de mejora y disefiar estrategias de intervencion integral
para el manejo de RSU y RV, con un enfoque participativo ante un eventual

proceso de implementacion

Justificacion

La gestion de RS es wesafio critico en muchas comunidades alrededor del mundo,
y especialmente en Argentina, donde la acumulacion de desechos sin tratamiento adecuado
puede generar graves consecuencias para el medio ambiente y la salud. Esta investigacion se
destaca por su @ague integrador, que considera tanto las soluciones técnicas para la
remediacion de residuos como la participacion activa de las comunidades en la formulacién y
ejecucion de esas soluciones. En el contexto global actual, donde la sostenibilidad es una
prioridad, comprender como los residuos impactan en los ecosistemas y las comunidades
locales, es esencial para el desarrollo de estrategias efectivas de gestion. Este estudio se alinea
con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (Oiones Unidas, 2015¢specialmente con
el ODS 11, que promueve la construccion de ciudades y comunidades sostenibles, y con el
ODS 12, orientado a asegurar modalidades de consumo y produccién sostenibles y una gestion
eficiente de los residuos. EI ODS 12 establece como metall@cion de la generacion de
desechos a través de actividades como el reciclaje, la reutilizacion y la preveaditisca

disminuir la presion sobre los recursos naturales y reducir la contaminacion. Estas metas son

27



cruciales para fomentar un desarratuilibrado, que no solo impulse la economia, sino que

también proteja el medio ambiente y garantice la inclusion social.

En este marco, las estrategias basadas en la economia circular, como la conversion de
residuos en recursos Utiles (energia, compoateriales reciclados), son fundamentales. A
través de estos enfoques, se busca no solo resolver problemas inmediatos de gestion de
residuos, sino también generar soluciones sostenibles que beneficien a las generaciones

presentes y futuras.

En este munipio, la gestion de residuos se enfrenta a un problema urgente debido a
la presencia de su basural a cielo abierto. Aunque no se observan impactos directos inmediatos
en la salud de la poblacion, la acumulacién de residuos representa un riesgo craciagite pa
medio ambiente y la calidad de vida de los habitantes. Por ello, es necesario tomar medidas
preventivas antes de que los efectos adversos se agraven y lleguen a ser mas dificiles de
abordar. La intervencion temprana permitira mitigar los impactasya plazo, promueve un

entorno mas saludable y resiliente.

La conversion de los residuos organicos en recursos utiles, como energia o abono,
ofrece una oportunidad Unica para generar un servicio ecosist@siooprindabeneficios
directos a los vecinos, como la produccién de energia renovable y el aprovechamiento de

materiales para fertilizar areas verdes locales.

Se considera fundamental la participacion activa de la comunidad. Esta incorporacion
es clave para el éxite esta propuesta, ya que al involucrar a los vecinos en la gestion de los
residuos y en la toma de decisiones, se fomenta un sentido de responsabilidad compartida y se

fortalecen las redes de cooperacion local. Ademas, la implementacién de soluciomés com
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conversion de residuos contribuira al cumplimiento de los @3ylsapracticas sostenibles

y creaun modelo replicable que puede servir a otras localidades con desafios similares.

Este enfoque, por lo tanto, no solo tiene el potencial de mejayesti@n de residuos
en Exaltacion de la Cruz, sino que también ofrece una oportunidad para transformar la
problematica local en una fuente de beneficios para la comunidad, al mismo tiempo que se
contribuye a la sostenibilidad global y que sirva de esggpqiros partidos con caracteristicas

similares.

MARCO TEORICO

La remediacion ambiental se refiere al conjunto de técnicas destinadas a restaurar o
mitigar los impactos negativos causados por la actividad humana sobre el medio aggtente,
buscala recwperacion de los ecosistemas o, al menos, su estabilizacion a un estado
funcionalmente similar al original. Segun la Sociedad para la Restauraciéon Ecoldgica
(Geolnnova2014), este proceso tiene como objetivo revertir o minimizar los dafios en el medio
fisico para restaurar las estructuras, funciones y dinamicas originales de los ecosistemas. Sin
embargo, en muchos casos, la restauracion total es inviable y el proceso se orienta hacia la
rehabilitacion entendida como la creacion de un nuevo ecosistema mui peraumentar la

biodiversidad y los servicios ecosistémicos (Clewell & Aronson, 2013).

Por otro lado, la Gestién Integral de Residuos Sélidos Urbanos (GIRSU) representa
un enfoque integral destinado a manejar los residuos de manera sostenible, ppoautieas
como la reduccion en la fuente, la recuperacion y el reciclaje (Bisay, 2021). A través de estas
estrategias, se busca no solo resolver los problemas actuales de residuos, sino prevenir la futura
contaminacion mediante la adopcion de politicablipéis y practicas sostenibles que

involucren a la comunidad.
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En Argentina, los municipios enfrentan desafios significativos en la gestion de
residuos solidos urbanos debido a la diversidad de residuos generados y la falta de
infraestructura adecuada pasa tratamiento (Schejtman & Irurita, 2012). El consumo de
recursos municipales para gestionar estos residuos es considerable, ya que cada habitante
genera aproximadamente un kilo de residuos al dia. La escasez de recursos Yy la falta de
capacitacion en muols municipios dificultan una gestion eficiente, lo que lleva a la
proliferacion de vertederos a cielo abierto y al manejo inadecuado de los residuos (Schejtman

& lrurita, 2012).

En este contexto, resulta urgente implementar una gestién integral que aloosdio
la disposicion de los residuos, sino también la educacion ambiental y la participacion ciudadana
para fomentar practicas sostenibles, como el reciclaje y el compostaje, dentro de las

comunidades (Bisay, 2021).

A continuacion, se presentan diversamicas de remediacion ambiental que pueden
ser aplicadas en este contexto. La gestion adecuada de los RSU es un desafio clave para las
ciudades y comunidades en todo el mundo. Los RSU se dividen principalmente en dos
categorias: residuos organicos e @g#micos, y entender su naturaleza y composicién es
esencial para implementar sistemas de reciclaje y conversion eficiente. La clasificacion
correcta permite optimizar el uso de estos materiales, transformandolos en recursos valiosos

como energia y abono.

Los residuos inorganicos comprenden aquellos materiales que no tienen origen
bioldgico, tales como plasticos, metales, vidrio, cartén y otros productos sintéticos (Diaz et al.,
2019). Estos materiales, a diferencia de los organicos, no se descomponeerdenataral y
requieren procesos de reciclaje especificos. El reciclaje de estos materiales es fundamental para

reducir la acumulacion de residuos en vertederos y disminuir el impacto ambiental (Trivifio et
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al., 2013). Los residuos inorganicos se generarcipalmente por el uso de productos de
consumo masivo, envases, embalajes y articulos de uso industrial. La gestion de estos residuos
es crucial para la transicion hacia una economia circular, donde los materiales se reutilizan y
se reincorporan al ciclroductivo, reduciendo la necesidad de nuevos recursos (Trivifio et al.,

2013).

Los residuos sélidos organicos incluyen aquellos materiales de origen biolégico, tales
como restos de alimentos, residuos de jardineria, residuos agricolas, y desquiues die
plantas Kartinez et al., 2019. Estos materiales son facilmente biodegradables y se
descomponen naturalmente en el ambiente por la accidbn de microorganismos. Los residuos
organicos generan una serie de beneficios cuando se gestionan adecuadzmente,
produccion de compost 0 biogas a través de procesos de reciclaje y valorizacion (Martinez et
al., 2019).Sin embargo, cuando no se gestionan adecuadamente, los residuos sélidos pueden
generar emisiones de gases de efecto invernadero, como ebuetaimibuyendo al cambio

climatico (DiazNigenda et al., 2022).

Los residuos organicos son generados principalmente por actividades domésticas, el
sector comercial y la agricultura. En contextos urbanos, los hogares son los principales
generadores de lidsios organicos debido al consumo de alimentos, mientras que en el sector

agricola y de jardineria, los residuos también son de gran volumen (Cavazzini et al., 2014).

El reciclaje de residuos organicos permite convertirlos en productos utiles, como
composto fertilizantes naturales, que pueden mejorar la calidad del suelo y promover la
agricultura sostenible (Gonzélez et al., 20M8)emas, la conversion de residuos organicos en
biogas mediante digestion anaerdbica es una forma efectiva de generar emer¢able

(Ferrer et al., 2007).
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Dentro de los residuos organicos, se encuentran los denomiRAfogque incluyen
materiales vegetales provenientes de la jardineria y la poda. Estos residuos comprenden ramas,
hojas secas, restos de poda y césped coriagloubles pueden ser aprovechados de diversas

maneras para reducir su impacto ambiental y generar valor.

Los residuos de podaResiduos Verdeson aquellos generados por el corte de arboles,
arbustos y otras plantas. Estos pueden ser restos de ramas,gnogss o tallos que resultan
de la mantencion de areas verdes tanto publicas como privadas. La poda es una actividad
frecuente en el mantenimiento de parques, jardines urbanos y espacios naturales (Martinez et
al., 2019). Este tipo de residuos incluyelds los desechos vegetales generados durante
actividades de jardineria, como el corte de césped y la recoleccidon de hojas secas (Gonzalez et

al., 2018).

Estos residuos pueden ser convertidos en chips o biomasa mediante procesos mecanicos
de triturado, logue permite que sean utilizados como fuente de energia renovable para
calefaccion o para la generacion de energia. Los chipesiduos Verdesambién tienen un
alto valor como abono organico cuando se compostan, contribuye a mejorar la fertilidad del
sudo y a las practicas agricolas sostenibles (Gonzalez et al., 2018). La conveRasidi®s
Verdesen chips tiene multiples beneficios. No solo permite reducir el volumen de residuos que
llegan a los vertederos, sino que también ayuda a disminuir IBberésgases contaminantes
y a generar recursos Utiles. Ademas, cuando estos residuos se aprovechan en procesos como el
compostaje, se contribuye a la mejora de la calidad del suelo, lo que favorece la agricultura

urbana y las préacticas de jardineria suble (Mufioz et al., 2020).

La produccion de energia renovable y abono, junto con la creacion de espacios verdes
a través del compostaje, mejora la calidad de vida de los vecinos y promueve un entorno urbano

mas saludable (Sanchez et al., 2019).
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La partigpacion comunitaria en la gestion de residuos es esencial para la
sostenibilidad de las politicas y practicas ambientales. En el caso de los basurales a cielo abierto
en Argentina, la involucracién activa de las comunidades locales no solo ayuda alositigar
impactos ambientales, sino también a promover la cohesion social, la generacion de empleo y
el empoderamiento de los ciudadanos. Existen diversas teorias y enfoques que explican como
las comunidades pueden colaborar de manera efectiva en la gestiéntainfortalece el

desarrollo de practicas sostenibles y fomentan el manejo adecuado de residuos.

La Teoria de la Accion Colectiva (Olson, 1965) es una de las mas relevantes para
entender como las comunidades pueden organizarse y trabajar juntasqbaea pesblemas
comunes. En el contexto de los basurales, esta teoria subraya que los problemas ambientales,
como la acumulacion de residuos, sélo pueden ser resueltos si los miembros de la comunidad
colaboran de manera efectiva. Segun Vargas (2013),ci@nacolectiva permite que las
comunidades adopten conductas colectivas que favorezcan el reciclaje, la separacion de
residuos y el tratamiento adecuado de la baseaasi un cambio cultural hacia practicas mas

sostenibles.

En Argentina, esta teoria bi@o aplicada en diversos contextos de gestion de residuos,
donde se evidencia que el éxito de las intervenciones depende de la capacidad de las
comunidades para organizarse y asumir responsabilidad conjunta en el proceso de remediacion
de basurales. A tvés de esfuerzos colaborativos, como el trabajo en cooperativas de
recicladores, las comunidades pueden mejorar la eficiencia en el manejo de los residuos y

reducir la cantidad de basura que termina en los basuraleset al.,2023.

El Modelo de Aprendizaje Social de Albert Bandura (1977) es otro enfoque
importante en el campo de la participacion comunitaria. Segun este modelo, las personas

aprenderhaciendo unabservaciaa otros,se imitan loxomportamientos ge adaptaa sus
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propios contextos. Aplicado a la gestion ambiental, este modelo resalta la importancia de la
educacién ambiental y la capacitacion comunitaria. En comunidades afectadas por basurales,
la capacitacion en practicas de reciclaje y separacion de residuos pueds séectiva si se

hace en un formato colaborativo, donde los miembros de la comunidad se involucren

activamente en el proceso de aprendizaje.

Segun Villagbmez Cabezas et al. (2023), los talleres de sensibilizacion y las
actividades educativas en torrlaeciclaje y la reduccidn de residuos son fundamentales para
gue los ciudadanos se conviertan en agentes activos en la transformacién de sus comunidades.
Este aprendizaje social no solo incrementa la conciencia ambiental, sino que también genera
habilidades practicas que permiten a la comunidad gestionar sus residuos de manera mas

eficiente y sostenible.

La Teoria del Capital Social, desarrollada por Robert Putnam (2000), destaca el valor
de las redes sociales, las normas compartidas y la confianza evnemtls esenciales para el
funcionamiento efectivo de las comunidades. El capital social se refiere a las relaciones y
vinculos que existen entre los individuos y grupos dentro de una comunidad, los cuales facilitan
la cooperacién y la colaboracién. Enceintexto de la gestion de residuos, un alto nivel de
capital social puede ser crucial para la organizacion efectiva de iniciativas de reciclaje y
remediacion de basurales, ya que facilita la cooperacion entre los ciudadanos, las autoridades

locales y las manizaciones de la sociedad civil.

En varias comunidades argentinas, el trabajo conjunto entre cooperativas de
recicladores, organizaciones no gubernamentales (ONGs) y municipios ha demostrado que el
fortalecimiento del capital social puede mejorar sigatfivamente los procesos de gestién de

residuos. Segun Urteaga (2013), el capital social permite que las comunidades enfrenten mejor
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los desafios ambientales, ya que fomenta la confianza mutua y la participacion activa de los

ciudadanos en la toma de dsighes.

Modelos de Participacion Comunitaria en la Gestion de Residuos en Argentina

En Cordoba, la Cooperativa "La Red" esta formada por recicladores urbanos y promueve la
participacion comunitaria mediante talleres y actividades de sensibilizacionjaT i

vecinos para fomentar la separacion de residuos en origen y la clasificacion de materiales
reciclables. Ademas, apoya la economia circular al transformar los residuos reciclables en

productos reutilizables y generar empleo para los recicladoresoizgr2021).

En Mendoza, el programa "Basura Cero" involucra a los ciudadanos en la
reduccion de residuos y el reciclaje. A través de camparfas educativas y la creacién de puntos
verdes para reciclaje, el programa fomenta la separacion de residuos es haganercios.
También incluye a escuelas y jovenes en la sensibilizacion sobre practicas sostenibles

(Mendoza, 2022).

En Santa Rosa, La Pampa, el proyecto "Reciclando Juntos" busca reducir los
residuos mediante la participacion activa decdenunidad. El programa incluye talleres
educativos, puntos de acopio de reciclables y la colaboracién de ONGs y grupos locales. La
separacion en origen y la recoleccion diferenciada son clave para reducir los residuos en el

vertedero municipal (Santa Ro2821).

En Villa Maria, la Cooperativa "La Fuerza de los Vecinos" realiza la recoleccion y
reciclaje de residuos con la colaboracién de los vecinos. EI modelo se basa en la educacion
ambiental y la participacidbn comunitaria en la clasificacibn de materialgclables. La
cooperativa también fomenta la creacion de empleos y promueve practicas sostenibles en los

barrios (Villa Maria, 2020).
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En General Pico, La Pampa, el programa ‘Cuidemos el Medio Ambiente' trabaja en
conjunto con las escuelas, organizaemniviles y la comunidad para promover la separacion
y reciclaje de residuos. ElI municipio fomenta la participacion de los vecinos a través de
actividades educativas y puntos de reciclaje distribuidos por la ciudad (Piccinini, Sosa &

Bragagnolo, 2021)

En San Rafael, Mendoza, el programa 'El Reciclaje es Vida' promueve la participacion
comunitaria en la separacion y reciclaje de residuos. A través de talleres y actividades
educativas, busca sensibilizar a los vecinos sobre la importancia del reciclajmpasto
ambiental. Ademas, impulsa la creacion de cooperativas de recicladores y fomenta la
participacion activa de los ciudadanos en la gestion de residuos (Paredes, Pasero & Vitaliti,

2020).

El proyecto de gestion de residuos en Ta(@doperativa de Tandil, 2020)derado
por la Cooperativa de Recicladores, se llama "Tandil Recicla". Iniciado en 2011, el proyecto
tiene como objetivo promover la separacidon de residuos en origen, facilitar la recoleccion y
reciclaje de materiales retables, y generar conciencia ambiental en la comunidad. La
cooperativa juega un papel fundamental en la recoleccion selectiva, clasificacion y reciclaje de
residuos,se integrana recicladores informales en el sistema formasey mejoransus
condiciones lhorales. La cooperativa trabaja en conjunto con el municipio para establecer
puntos verdes en diferentes barrios, donde los vecinos pueden llevar materiales reciclables
como papel, carton, plasticos y metales, que luego son procesados para ser reinsaparad

cadena productiva.

Ademas de la recoleccién, el proyecto incluye campafas de concientizacion y
educacién ambiental. Se realizan talleres y charlas en escuelas y comunidades para sensibilizar

sobre la importancia de reducir, reutilizar y reciclaménta un cambio cultural en la forma
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en que los vecinos gestionan sus desechos. A través de estas iniciativas, la cooperativa ha
logrado involucrar a la comunidad de Tandil, promueven practicas de separacion de residuos

en origen y contribuye a una mayesponsabilidad ambiental de los habitantes.

El procesamiento de los residuos reciclables se lleva a cabo en la planta de la
cooperativa, donde los materiales se transforman en nuevos productos, sirve de buena manera
la economia circular. Esta practicagemitido reducir la cantidad de residuos que se envian
a los basurales, al tiempo que disminuye la necesidad de recursos nuevos. El proyecto también
ha generado empleo digno para los recicladores, quienes tienen voz en las decisiones operativas

de la coperativa mediante un modelo de gestion democrética.

A lo largo de los afios, "Tandil Recicla" ha sido exitoso en reducir el volumen de
residuos en vertederos, a la vez que ha fomentado una mayor conciencia ecoldgica en la ciudad.
Este modelo no solo promuela gestion sostenible de residuos, sino que también contribuye

a la cohesion social y a la mejora de la calidad de vida de la comunidad.

MARCO LEGAL

En Argentina,& Ley Nacional N.° 24.051/94 establece los principios de la gestién
integral de residuosiéArgentina, enfocandose en la minimizacién, reciclaje y disposicién final
de los mismos. Esta normativa afecta directamente al Partido de Exaltacion de la Cruz, ya que
obliga al municipio a cumplir con estandares de reciclaje y disposicion de residgosspsl
y no peligrosos. El municipio debe asegurar la correcta clasificacion de los residuos, establecer
politicas de separacion en origen y gestionar de manera adecuada los desechos industriales y
domésticos, todo dentro de los lineamientos nacionaleemas, la ley implica la

responsabilidad compartida entre productores y gestores de residuos, lo que obliga al municipio
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a implementar programas de concientizacion y a coordinar con la Nacion para el tratamiento

adecuado de residuos que excedan las cagmbsdocales.

A nivel provincial, la Ley Provincial N.° 13.592f{o 2006)de Buenos Aires,
modificada por la Ley N.° 14.582(13),regula la gestion de residuos solidos urbanos en la
provincia. Esta legislacidon establece los principios de la gestidn integral de residuos, incluye la
reduccion, reutilizacion, reciclaje y tratamiento de residuos. Ademas, promueve la
implementacion de siemas de separacion en origen y la responsabilidad de los municipios en
la gestidn de residuo®ebido a esta norma] enunicipio debe implementar sistemas de
separacion en origen, donde los residuos sean clasificados en reciclables, organicos y no
reciclables, lo que implica campafias de concientizacion y la distribuciéon de contenedores
diferenciados. Ademas, Exaltacién de la Cruz debe garantizar una correcta recoleccion y
disposicion final de los residugsdebe creainfraestructuras adecuadas para eictaeje y la
disposicion segura de los desechdssu vez, esta Legxige que el municipio fomente la
reduccion de residuogiue promueveracticas como el uso de productos reutilizables y la
minimizacion de residuos. Finalmente, Exaltacion de la Cruz debwlir con informes
periodicos sobre la gestion de residgae garanticéa transparencia y el cumplimiento de los

estandares provinciales.

En el dmbito local, el Partido de Exaltacién de la Cruz debe cumplir con las
normativas provinciales y nacionagldgcer que sadapen sus politicas a las necesidades
especificas de la comuna. La Ordenanza N° 2384/16, Territorio Libre de Rebikiniss,
gue prohibe la instalacion de plantas de tratamientos de residuos quimicos, patoldgicos,
residenciales, comerciales, industriales y/o peligrosos provenientes de otros partidos. Los
residuos considerados peligrosos e industriales no podran ser tratadogartidstga que a

toda industria que quiera radicarse en el Partido de Exaltacion de la Cruz, la obligatoriedad de
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contar con planta propia de tratamiento de residuos que su proceso industrial genere; ya las
industrias ya radicadas exigir que, en el plaentorio e indeclinable de cinco afios, deberan

tener sus propias plantas de tratamiento de residuos.

Ademas, es relevante considerar los protocolos internacionales que influyen en la
legislacion local, como los Acuerdos de Basilea sobre el control demieatos
transfronterizos de desechos peligrosos y su eliminacion, y las Directrices de la ONU sobre la
gestion de residuos, que promueven la proteccion del medio ambiente y la salud humana a nivel
global. A nivel internacional, el Acuerdo de Basil@asamblea de la ONU. Basilea, 1989)
regula los movimientos transfronterizos de desechos pelignogogaranticgue estos no se
trasladen a paises en desarrollo sin el debido consentimiento. Este acuerdo esté alineado con la
legislacion local, que prohibe lgcepcién de residuos peligrosos provenientes de otros
municipios. Ademas, las Directrices de la OAsamblea General de la ONU, Resolucion
A/RES/70/1, 2015%0bre la gestion de residuos fomentan un manejo sostenible, responsable y
seguro de los desechggjue respaldéa normativa local del municipio. La ONU promueve
principios como la reduccién, reutilizacion y reciclaje de residuos, que se reflejan en las

politicas ambientales de Exaltacion de la Cruz.

METODOLOGIA

Estudio de la zona y relevamiento detlaglo actual del manejo RSU y RV

La presente investigacion se enmaomam un enfoque mixto, con predominancia
cuantitativa. Se aplicaron encuestas estructuradas con opciones cerradas a vecinos del partido
de Exaltacién de la Cruz, con el objetivo de relevar percepciones, practicas y niveles de
conocimiento en torno al manejo asiduos. Estas encuestas fueron complementadas con la
aplicaciéon de matrices de diagndstico, utilizadas para sistematizar informacion sobre actores

clave, problematicas ambientales locales y experiencias previas en el tratamiento de residuos.
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Siguiendo & distincion planteada por Marradi, Archenti y Piovani (2007), se utiliza el

t ®r mino Aencuestad para hacer referencia a

Las encuestas aportaron datos vinculados al diagnostico y evaluacion de impactos,
mientras que las matricesvieron como herramienta de andlisis y organizacién para formular

propuestas de mejara

En cuanto al disefio metodoldgico, se optd por utilizar dos técnicas complementarias:
aplicar encuestas estructuradas y utilizar una matriz de Impacto Ambient&#ndael

modelo propuesto por Vicente Conesa Fernaiiteza (1997).

Aplicar encuestas estructuradas a residentes de distintos barrios del partido de
Exaltacion de la Cruz para relevar informacion sobre practicas de disposicion de residuos,
niveles de coocimiento en torno al reciclaje y compostaje, y percepciones generales sobre el
manejo actual de los residuos por parte del municipio. Esta técnica permitié contribuir al
cumplimiento del objetivo especifico 1, al caracterizar el estado actual de lagestportar
datos relevantes al objetivo 2, mediante la identificacion de probleméticas ambientales desde

la perspectiva de la comunidad.

Utilizar la matriz de Impacto Ambiental de Conesa para identificar y valorar los
impactos ambientales generados pa@istema actual de gestidon de residuos solidos urbanos y
residuos verdes. Evaluar cualitativamente la magnitud, duracién, extension y reversibilidad de
dichos impactos, tanto en el escenario actual como en los escenarios propuestos. Esta
herramienta metaddgica permiti6 cumplir con el objetivo especifico 2, centrado en la
evaluacion del impacto ambiental, y fundamentar técnicamente las propuestas desarrolladas en

el objetivo 3.
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Integrar ambas técnicas en el disefio de la investigacion para articulacdpcidn
social con el andlisis técni@mnbiental, fortaleciendo asi el diagndstico y la formulacion de

estrategias de gestion acordes al contexto territorial.

Se seleccionaron areas representativas del municipio para estudiar los habitos de
disposicion de residuos y la capacidad de la infraestructura existente. Este andlisis fue clave
para identificar las carencias en la cobertura de la recoleccion y la falta de infraestructura para
el tratamiento y reciclaje de residuos. Los barrios seleadms fueron Parque Jularo, El
Remanso y Altos de Robles, debido a su relevancia en la generacion de residuos voluminosos
(RV) y por su demografia media/baja, lo que los convierte en areas representativas para
comprender las necesidades y desafios del aimimien términos de gestién de residuos.
Aunque existen muchos otros barrios con caracteristicas similares, se opt6é por este rango de
barrios, ya que es considerado un reflejo representativo de la situacion general del partido.
Estos barrios reflejan unparte significativa de la poblacion y presentan condiciones
particulares que permiten evaluar la efectividad de los sistemas de recoleccién y tratamiento

en areas de diferente densidad poblacional.
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A través deencuesta directas con los vecinos y con autoridades locales de diferentes
barrios de Exaltacion de la Cruz, se obtuvieron datos sobre las percepciones hacia la gestion
de residuos, la frecuencia de recoleccion, el nivel de participacion en la separacion ds residu
y las preocupaciones sobre la salubridad. Este paso fue realizado mediante un formato
estructurado de encuesta, que incluy6 tanto preguntas cerradas como abiertas, permite una
recopilacion cualitativa y cuantitativa. Lascuesta fueron realizadas derma presencial y

virtual.

Toda la poblacion muestreada es de un rango etario amplio, todos adultos de ambos
sexos, de 25 a 75 afos, que conocen la zona y como ha sido la problemética o el manejo de

residuos en esta zona desde hace como minimo 5 afaoerids casos. (Figura 6).

A su vez, segun la recopilacién observada en la figued1l % de loencuestdos
fueron trabajadores de recoleccion y traslado al basural que nos proporcionaron informacién
de sus condiciones de trabajo y de la disposieidikegar al complejoEl 83,3 %de las

encuestase destind a los vecinos de la zona de los barrios del remanso, parada Robles y Parque
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Jularo. Con este estudio poblacional se procede a realizar el andlisis de las encuestas y

preguntas respectivamente.

Figura 8. Disefio y desarrollo de la Poblaciéencuestaa - Elaboracion propia

trabajadores basural
11.1%

VECINOS ZONA

+ de 30 encuestados
Se prestan o se muestran de acuerdo con
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aun si esto se devuelve en algun tipo de
beneficio a los locales

TRABAJADORES Y
COOPERATIVISTAS
BASURAL

83.3% +4 encuestados.
i Estos se muestran colaboradores

desde el primer momento, les parece
bien la ampliacién y hacer el basural
[ ]
Cantidad de
encuestados

vecinos

mas eficiente

En las preguntas destinadas a los diferentes actores se considera obtener informacion
sobre las percepciones, experiencias y opiniones de los actores clave. Por lo tanto, se preparan
preguntas abiertas sobre los desafios actuales, practicas de mangjduds reficacia de las
politicas existentes, y sugerencias para mejoras a trabajadores cooperativistas del basural

encuestdos y funcionarios Municipales.

El formato utilizado para lasncuesta fue una encuesta estructurada con preguntas
claras y dire@s, en su mayoria cerradas, lo que permitié una recoleccion eficiente de datos

cuantitativos. Las respuestas de opcién multiple, con un formato de si/no, facilitaron el analisis
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rapido de las percepciones de los vecinos. En algunos casos, se incluyguotaprabiertas

para permitir que los encuestados ofrecieran comentarios adicionales sobre temas especificos.

Este tipo de encuesta se realizdé de forma presencial y por medios electrgmiatibzan
teléfonos moviles y computadoras para facilitar laopéacion de datoskEn la Tabla 2 se
detallan las principales preguntas y temas abordados duranendassts, que fueron
disefiados para obtener informacién relevante sobre la gestion de residuos en l@s&ygion,
permiteuna comprension mas profundalde percepciones y opiniones de éoguestdos,se
incluye afuncionarios municipales, vecinos, trabajadores y cooperativistas del basural.

Tabla 2. Modelo encuestarealizada a los habitantes y trabajadores del partido
Exaltacion de la Cruz.Fuente. Elaboracién propia.

N° Pregunta Tipo de Respuestg
. Respuesta abierta
1 Encuestalo: Nombre y Apellido.

(nombre completo
. ¢, Sos vecino/a de Exaltacion de la Cruz? ¢gué barrio Respuesta abierta
perteneces? (nombre del barrio
o ) Respuesta abiertg

3 Correo electronico del encuestado o teléfono.

(correo o teléfono

¢ Si aun no lo haces, crees que podrias separar los residuos| Respuesta cerrad

serian aptos para sereciclados antes de desecharlos? (SI/NO)

Respecto al servicio de recoleccion de ramas y poda, consid
Respuesta cerrad

5| que la frecuencia de recoleccion en el barrio es suficiente (
(SI/NO)

adecuada.
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N° Pregunta Tipo de Respuests
Desde lavecinal/institucion, ¢han realizado o participado, en
. los dltimos afos, en alguna accién de concientizacion hacii Respuesta cerrad
vecinos o instituciones del barrio para mejorar la gestion de | (SI/NO)
residuos?
¢, Poder participar de unprograma de beneficios para la
. ] . . Respuesta cerrad
7 comunidad te alentaria como ciudadano a mejorar la (SUNO)
separacién de residuos al originarlos cotidianamente?
¢ Quieres realizar algun otro comentario acerca de la Respuesta abierta
8 | comunicacién en la recoleccion de rang restos de poda y (comentarios
separacion de residuos en su origen dentro de tu barrio? adicionales)

Desarrollo del Método Cuantitativo: Calculos y Analisis de Impacto Ambiental y Costos
Logisticos

Para cuantificar el impacto ambiental, se desarrollé y aplicé una Matriz de Impacto
Ambiental de Vicente Cone$&rnande/itora (1997). Este instrumento permitié identificar
y evaluar los impactos ambientales de las actividades asociadas al manejduds,resimo
la recoleccion, el transporte y la valorizacion de los residuos. La matriz facilitd la evaluacion
de los efectos directos e indirectos en el ent@®ma|asificaios impactos segun su naturaleza
(positivos 0 negativos) y su intensidad. Los resultados de esta matriz proporcionaron datos

clave para definir la viabilidad ambiental del proyecto y su sostenibilidad.

Se elaboro una Matriz de Impacto Ambiental segizente Conesa Fernandeé#ora
(1997). Esta matriz es el método analitico, por el cual, se le puede asignar la importancia (I) a

cada impacto ambiental posible de la ejecucién de un proyecto en todas y cada una de sus
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etapas. Se desarrolla la ecuacionrhghcalculo de la Importancia (1) de un impacto ambiental

(ecuacion 1):

| = £ [3i +2EX+MO+PE +RV +SI| +AC +EF + PR +MC] (ecuacién 1)

Doénde:

+ =Naturaleza del impacto.

| = Importancia del impacto

i = Intensidad o grado probable de destruccion

EX = Extensi® o area de influencia del impacto

MO = Momento o tiempo entre la accidn y la aparicion del impacto

PE = Persistencia o permanencia del efecto provocado por el impacto

RV = Reversibilidad

S| = Sinergia o reforzamiento de dos o mas efectos simples

AC = Acumulacion o efecto de incremento progresivo

EF = Efecto (tipo directo o indirecto)

PR = Periodicidad

MC = Recuperabilidad o grado posible de reconstruccion por medios humanos

Tabla 3. Forma de puntuacion matriz Impacto Ambiental. Vicente Conesa Fernandez
Vitora -1997
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Signo Intensidad (i) *
Beneficioso + Baja 1
Perjudicial - Total 12

Extension (EX) Momento (MO)
Puntual 1 Largo plazo 1
Parcial 2 Medio plazo 2
Extenso 4 Inmediato 4
Total 8 Critico 8
Critica 12

Persistencia (PE) Reversibilidad (RV)
Fugaz 1 Corto plazo 1
Temporal 2 Medio plazo 2
Permanente 4 Irreversible 4

Sinergia (SI)

Acumulacién (AC)
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Sin sinergismo 1 Simple 1

Sinérgico 2 Acumulativo 4
Muy sinérgico 4
Efecto (EF) Periodicidad (PR)
Indirecto 1 Irregular 1
Directo 4 Periddico 2
Continuo 4

Recuperabilidad (MC)

Inmediata 1
Recuperable 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

En la Tabla 3, presenta la forma de puntuacion de la matriz de impacto ambiental segun Vicente
Conesa Fernandéztora (1997), es una herramienta utilizada para evaluar los efectos de un

proyecto o actividad sobre el medio ambiente. Esta matriz asigna ponigailos impactos

49



segun su magnitud, extension y duracg@facilitaasi una evaluacion cuantitativa que permite

priorizar las acciones correctivas o preventivas a tomar en cuenta durante la gestion ambiental

En la Tabla 4, segun Vicente Conesa Feraaivitora (1997), se presenta la metodologia para
calificar los impactos ambientales de un proyecto. Esta clasificacion permite identificar los
efectos mas significativosgevallasu gravedad y probabilidad, y facilita la implementacion
de medidas paraitigar o corregir los impactos durante el desarrollo del proyecto. En funcién

de este modelo, los valores extremos de la Importancia (l) pueden variar.

Tabla 4. Forma de calificacion de matriz Imp. Amb.Fuente. Vicente Conesa Fernandez
Vitora 1997

Valor | . -
Calificacion Significado
(13 y 100)
95 BAIO La afectacion del mismo es irrelevante en comparacion
i con los fines y objetivos del Proyecto en cuestion
La afectacion del mismo, no precisa practicas
252 <50 MODERADO preciza p
correctoras o protectoras intensivas.
La afectacion de este, exige la recuperacion de las
condiciones del medio a través de medidas correctoras
50z <75 SEVERO . ‘s .
o protectoras. El tiempo de recuperacion necesario es
en un periodo prolongado
La afectacion del mismo, es superior al umbral
aceptable. Se produce una perdida permanente de la
>75 CRITICO P g ha perelee p
calidad en las condiciones ambientales. NO hay
posibilidad de recuperacion alguna.

A continuacién, se expone la explicacién de estos conceptos. En la metodologia para la
evaluacion de impactos ambientales, se utilizan diferentes criterios para clasificar y calificar
los efectos que un proyecto puede tener sobre el entorno. Uno deelassistave es el signo
(+/ -), el cual refleja si el impacto de una accion es beneficioso (indicado por signos positivos

como "++" 0 "+") o perjudicial (indicado por signos negativos combd "-"). Este signo
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ayuda a identificar si el impacto generguw una accion tiene efectos favorables o adversos

sobre los factores ambientales.

Otro criterio importante es la intensidad (i), que hace referencia al grado de incidencia
de la accion sobre el factor ambiental en cuestion. Para evaluar la intensidididagsen rango
de puntuacion que va del 1 al 12, donde 12 representa una destruccion total del factor en el area
donde se produce el impacto, y 1 indica una afeccion minima. Esto permite medir la gravedad

de los efectos generados por la accidén en efrsmto

La extension (EX), por su parte, evalla el area de influencia del impacto. Esta medida
se refiere al porcentaje del area del proyecto afectada por el impacto en relacion con el entorno.
De esta forma, se puede determinar si los efectos de la actimditasea un area pequefia o Si

se extienden a una regién mayoe pueda afectae manera mas amplia el entorno.

El momento (MO) se refiere al plazo de manifestacion del impacto, es decir, al tiempo
gue transcurre entre el inicio de la accion (t0) y eimanto en que el efecto sobre el factor
ambiental comienza a hacerse evidente. Este criterio es esencial para comprender el tiempo que

puede transcurrir antes de que un impacto se materialice.

La persistencia (PE), en cambio, se refiere a cuanto tiempuapece el impacto
después de su aparicion, hasta que el factor afectado vuelve a sus condiciones iniciales, ya sea
por medios naturales o mediante la intervencion de medidas correctivas. Es decir, se mide la

duracién del impacto en el tiempo.

La reversibildad (RV) hace referencia a la posibilidad de restaurar las condiciones
iniciales del factor afectado por la accion. Si el impacto es reversible, significa que el factor

puede retornar a su estado original una vez que la accion ya no afecta el entseaopya
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procesos naturales o mediante medidas correctivas implementadas por los responsables del

proyecto.

Por otro lado, la recuperabilidad (MC) se refiere a la posibilidad de restaurar, total o
parcialmente, el factor afectado a través de la intervemtiorana, es decir, la aplicacion de

medidas correctoras que ayuden a restaurar el estado inicial del factor afectado.

La sinergia (SI) es un atributo que evalia como la interaccion simultanea de varios
efectos puede provocar una manifestacion mas interlea ampactos. En este caso, los efectos
combinados de diversas acciones son mayores que los efectos de las mismas acciones si se

realizasen por separado.

La acumulacion (AC) describe el aumento progresivo de un efecto, especialmente
cuando laaccién que lo provoca persiste de manera continuada o repetida. Este atributo es
fundamental para entender como los impactos se intensifican con el tiempo debido a la

repeticion de la accion.

El efecto (EF) esta relacionado con la forma en que el impact@asifiesta sobre un
factor ambiental especifico como resultado directo de una accion. Este atributo establece una

relacion de causa y efecto entre la accion y el impacto producido.

Finalmente, la periodicidad (PR) hace referencia a la regularidad cea manifiesta
el impacto. Puede ser un efecto periddico, que ocurre de manera ciclica o recurrente, un efecto
irregular, que se presenta de forma impredecible, o un efecto continuo, que se mantiene de

manera constante a lo largo del tiempo.

Con todos es®criterios, se forma la Matriz de Impactos Sintética, que asigna un
namero a cada impacto segun el modelo de importancia propuesto, basado en los valores

asignados a los simbolos considerados. Posteriormente, se elabora la Matriz de Impactos
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Sintética Poderada, que incorpora las Unidades de Importancia Ponderada (UIP). Estas UIP
sirven para ponderar la importancia relativa de cada factor ambiental segun su contribucion al
entorno del proyect@e ayuda priorizar los impactos mas significativos en funaié su peso

relativo en el area donde se lleva a cabo el proyecto.

Finalmente, la matriz queda conformada con las siguientes categorias estipuladas en
la Tabkh 5 Segun Vicente Conesa Fernandtora (1997), presenta una clasificacion de los
impactos amientales en cuatro categorias, utilizaun sistema de colores para representar el
nivel de gravedad de cada impacto. Esta categorizacion permite evaluar la magnitud de los
efectos que un proyecto puede generar sobre el enserfexilitala toma de dasiones sobre
las acciones correctivas o preventivas a implemelngaprimera categoria corresponde a los
impactos bajos, representados por el color verde. Estos impactos son de menor relevancia y no
causan un dafo significativo al medio ambiente, pguéno requieren de medidas correctivas
urgentes. La segunda categoria es la de impactos moderados, indicada por el color amarillo.
Los impactos moderados son aquellos que pueden generar alteraciones en el entorno, pero su
afectacién es limitada y se puedeontrolar con medidas preventivas o correctivas minimas.

Los impactos severos, representados por el color naranja, son aquellos que tienen una
incidencia importante sobre el medio ambiest provocaralteraciones significativas que
pueden ser dificilede controlar sin intervenciones mas complejas. Por ultimo, los impactos
criticos, identificados con el color rojo, son aquellos que presentan un riesgo alto para el
entorno y requieren medidas correctivas inmediatas para mitigar los efectos negatsvds ante
gue causen dafios irreversibles. Esta categorizacion facilita la identificacion rapida del nivel de
peligro que representa cada impae&ip permiteina gestion mas eficiente y priorizada de los
recursos y acciones necesarias para proteger el medierden En base a estos resultados, se
detallaran los impactos potenciales directos e indirectos, que actian fundamentalmente sobre

los factores fisicos y bibticague activaros diversos procesos sobre el medio ambiente. El
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desarrollo de la ecuacion d¢ €s llevado a cabo mediante el modelo propuesto en el siguiente
cuadro: El andlisis se realiz6 para cada etapa del proyecto. En la primera etapa sobre el analisis
del manejo d®esiduos Verdeg RSU. Luego en la etapa de Propuesta de Funcionamiento del
nuevo sistema de tratamiento ldesiduos Verdeg RSU. En cada una de ellas se analizaron

los impactos que les son propios en base a la seleccion de las actuaciones que se consideran

mas representativas de las interacciones entre estas actuacionesprevistadio receptor.

Tabla 5. Categorizacion de matriz Impacto ambiental Vicente Conesa Fernandez
Vitora (1997)

Valor | Ponderado Calificacion Categoria
<25 BAJO

aYSE=ZAD MODERADO

SE=ZANL YD SEVERO

m
Il

ZY?d CRITICO

Los valores con signo se consideran de impacto nulo

Para estimar los costos asociados a la logistica de recoleccion de residuos y el proceso
de transformacién de RV, es necesario considerar diversos factores relacionados con cada etapa
del proceso. Primero, los costos de recoleccion y transporte inclugles tos gastos
relacionados con la recoleccion de los residuos, el uso de camiones y el transporte a las
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instalaciones de tratamiento. Este calculo toma en cuenta los costos operativos de estos
vehiculos, como el combustible, el mantenimiento y los salak& personal, asi como el
tiempo que cada camion tarda en completar su recorrido. Ademas, se debe considerar el costo
del transporte, que depende de la distancia entre el lugar de recoleccion y el centro de
procesamiento, asi como el consumo de combestibd los vehiculos y el costo por litro de

este.

En cuanto a los costos asociados a la tecnologia de transformacion de los residuos, se
debe estimar el precio de adquisicién de las maquinas y los costos operativos continuos, que
incluyen el consumo denergia, mantenimiento y reparacion. Estos costos son esenciales para
garantizar que el proceso de transformacion d&k&sduos Verdesn chips sea eficiente y
sostenible a largo plazo. Ademas, es importante considerar los costos operativos y de
manteniniento de las infraestructuras involucradas, como la planta de procesamiento, los
equipos y el personal necesario para su funcionamiento. Esto incluye los salarios del personal
operativo, los gastos en servicios basicos como electricidad y agua, y elimeamtienregular
de las instalaciones y equipos, lo cual es fundamental para mantener la operatividad del sistema

de manera constante.

Disefio de Estrategias de Intervencion Integral y Plan de Mejora Continua. Desarrollo

De Propuestas Proactivas

El disefio @ estrategias de intervencion integral y el plan de mejora continua se basaron
en los diagnésticos previos realizados, asi como en la investigacion de tecnologias y
metodologias adecuadas para el manejo de residuos. A partir de esta informacion, se elabor6
un plan de gestién integral, que busca abordar los problemas relacionados con los residuos de

manera completa y eficiente. Este plan incluye diversas estrategias enfocadas en la reduccion,
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reutilizacion y reciclaje de los residuos, lo que logre minimakanpacto ambiental y mejorar

el aprovechamiento de los recursos.

Ademas, se definieron objetivos y metaspecificas para cada etapa del proceso, con
plazos establecidos a corto, mediano y largo plazo. Estos objetivos buscan asegurar un avance
constanteen la gestidén de residuos, con el fin de generar resultados sostenibles. El plan se
desarrolla bajo el principio del ciclo de mejora continua, lo que significa que siempre habra
una evaluacion de los avances y la implementacion de ajustes necesariggtiparar el
proceso de manera constante. Esto permitird que las acciones de gestidn de residuos sean cada

vez mas eficaces y adaptadas a las necesidades cambiantes de la comunidad.

El disefio de estrategias de intervencion integral y el plan de mejoirsuecse enfocan
en metas especificas para optimizar la gestién de residuos. Entre los objetivos se incluyen:
lograr que el 70% de los hogares participen en la separacién de residuos en origen dentro de
12 meses, implementar una recoleccion selectiva coreabs 3 dias a la semana segun tipo
de residuo, y reducir un 20% los residuos enviados a disposicion final en 2 afios. Ademas, se
busca incrementar la tasa de reciclaje en un 15% el primer afio, capacitar al 100% del personal
encargado de la recoleccide estos tengan sus elementos de proteccion y ropa adgcuada
mejorar la infraestructura cal menos20 puntos de recoleccién selectiva en el primer afio.
Estas metas forman parte deastenario tentativdo que significa que, aunque soinjetivos
propuestos, estan sujetos a ajustes segun los avances y resultados obtenidos durante la
implementacion. A través de un enfoque de mejora continua, se debera realizar un monitoreo
constante que permitird evaluar el progreso y modificar las egtste metas cuando sea

necesario.
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Disefio Participativo

Se propone un esquema de disefio participativo que busque involucrar activamente a
los ciudadanos en el proceso de toma de decisiones y la creacion de soluciones a los problemas
gue afectan a su camidad. A diferencia de los modelos tradicionales en los que los expertos
0 autoridades definen las politicas sin consulta previa, el disefio participativo promueve la
colaboracion entre la comunidad y las instituciones, permite que los residentes camiridiuy
sus ideas, experiencias y necesidades. Fortalece la relacion entre el municipio y la comunidad,
promueve un sentido de responsabilidedempodera los habitantes para que adopten habitos
mas sostenibles. A través de la participacion directa esrar soluciones innovadoras y
practicas como, sistemas de separacion de residuos en el hogar, compostaje comunitario o
iniciativas de concienciacion, los ciudadanos pueden contribuir de manera significativa a la
disminucién de la cantidad de residuos gades. De esta manera, la integracion de la
participacion ciudadana no solo mejora la eficacia de las politicas de gestion de residuos, sino

gue también crea un modelo de gobernanza mas inclusivo y adaptado a las necesidades locales.

Para elloprimero, es esencial organizar espacios de didlogo y consulta en los que los vecinos
puedan expresar sus ideas, experiencias y necesidades. Esto puede incluir reuniones
comunitarias, encuestas o plataformas digitales, donde los residentes tengan voz en la

definicion de politicas y estrategias.

A diferencia de los modelos tradicionales, este enfoque fomenta la colaboracién entre las
autoridades locales y la comunida® creaun ambiente de confianza y responsabilidad
compartida. Los ciudadanos pueden coniri a soluciones innovadoras, como sistemas de
separacion de residuos en el hogar, compostaje comunitario o campafias de concienciacién. De
este modo, la participacion directa no solo facilita la implementacion de politicas mas efectivas,

sino que tambiérortalece la relacion entre el municipio y sus habitardesptorga una
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atribucion superiola la comunidad pargue puedaradoptar habitos mas sostenibles. En
definitiva, este modelo de gobernanza inclusivo y adaptado a las necesidades locales mejora la

gestidon de residuos y contribuye al bienestar ambiental y social.

RESULTADOS

Diagnastico de la situacion actual de exaltacion de la Cruz

En el analisis del sistema de recoleccion de basura en la comunidad de la Exaltacion de la Cruz,
se evidencian varias deficiencias que impactan tanto en la seguridad de los trabajadores como
en las condiciones sanitarias del entorno. Los trabajadoresirenutlementos de proteccion
personal, como guantes, botas o ropa adecuada, lo que aumenta su exposicién a riesgos y a
posibles enfermedades. Ademas, el sistema de recoleccion es rudimentario y carece de
infraestructura adecuada, como cestos de bastnados o plasticos que ayuden a controlar
olores y evitar la proliferacién de plagas. Los canastos metalicos dispuestos en los nodos de
recoleccion, que deberian facilitar el proceso, a menudo no se pueden limpiar adecuadamente
debido a su ubicacién enttenos de tierra, lo que agrava la acumulacion de residuos y la falta

de acceso para su mantenimiento. Todo esto contribuye a un entorno insalubre y a la
proliferacion de malos olores y plagas, lo cual requiere una urgente intervencién para mejorar
las condtiones de higiene y seguridad. Ademas, al costado de los contenedores metalicos y
en varios puntos de la calle colectora, los vecinos disponen toneladas de restos de poda que no
son recolectados de manera regular, lo que provoca que muchas vecesdaseramaclen

con la basura en los nodos de recoleccion R\scuya recoleccion es de frecuencia variable,

son retirados en operativos realizados con maquinas minicargadoras, palas y camiones

volcadores. Sin embargo, todos estos residuos son trasladladissna destino, el complejo
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ambiental, donde se mezclan sin ningun tipo de clasificacion, lo que impide cualquier
posibilidad de reutilizacion o reciclajgue contribuyemmin mas a la contaminacion y al mal
manejo de los desechos. En la tabla 6 se narestra estimacion de la cantidad de RSU que

se relevaron en el sector

Tabla 6. Cantidad de RSU relevados de la zona de estudio Exaltacion de la Cruz.

Fuente. Pérez, M., et al. (2019)

Barrios Superficie y poblacién Cantidad deresiduos
estimada recolectados por dia (generadog
sobre fin de semana, estado

(dltimo censo 2010) critico)

Parque Sakura I, 11, 2 km2 (2500) 8 m3
lll. (mayor densidad

poblacional)

El Remanso 5 km2 (1500) 4 m3

Los Pinos 2 km2 (1000) 3 m3

Parque exaltacion 1,25 km2 (1500) 4 m3

Parque Jularo 2,48 km2 (1500) 4 m3

Parada Robles 0,5 km2 (1500) 4 m3
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Comarca del sol e 2 km2 (1000) 3m3
Indio Cua
Pavon 2 km2 (2000) 6 m3
Parque Sakura I, I, lliDado que este barrio presenta mayor densidad poblacional

(2500 habitantes sobrekn?), es esperable que la cantidad de residuos recolectados por dia
sea mas alta, alcanzan 8 m3 (estimado en dias de alta generacion como los fines de semana).
La proyeccion de 8 m3 se ajusta a estos parametros, ya que los hogares urbanos en zonas densas

producen un promedio de 1.1 kg a 1.5 kg de residuos por persona por dia.

El Remanso es una de las areas con una menor densidad poblacional, como el caso de
El Remanso posee 1500 habitantes en 5 km?, la generacion de residuos tiende a ser mas
moderada, conna estimacion de 4 m3. Esta cantidad es adecuada para una comunidad de 1500

personas en una superficie extensa.

En el barrio Los Pinos, al igual que EI Remanso, de1000 habitantes en 2 km2 muestra
una cifra de residuos moderada, estimada en 3 m3 porst@tdinbién responde a la baja
densidad de poblacién y las caracteristicas del barrio en cuanto a la cantidad de hogares y

consumo por persona.

Parque Exaltacion es un barrio con 1500 habitantes en 1.25 km?, se encuentra en un
punto intermedio entre losedaja y alta densidad. La estimacion de 4 m3 es apropiada, que,
aunque la densidad no es tan alta como en Parque Sakura, la actividad de los vecinos es

constante.
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Parque Jularo y Parada Robles. Ambos barrios, con 1500 habitantes y superficies de
2.48 km?y 0.5 kmz, respectivamente, presentan una estimacion de 4 m3 de residuos por dia, lo

gue es consistente con la cantidad generada en otros barrios de similar densidad.

Comarca del Sol e Indio Cuaste barrio tiene una poblacion de 1000 habitantes sobre
2 km2, lo que lleva a una estimacion de 3 m3 de residuos diarios. Al igual que en Los Pinos,
este tipo de barrio con una poblacion pequefia y mas dispersa tiende a generar un volumen

menor de residuos en comparaciéon con los mas densamente poblados.

El barrio Pavon, con 2000 habitantes y una superficie de 2 km2, genera 6 m3 de
residuos por dia. Dado su tamafio medio y poblacion mayor que en algunos barrios cercanos,
la estimacion de residuos tiene en cuenta un consumo moderado de los duogaessiltan

un valor intermedio entre los mas bajos y los mas altos.

Para solucionar este problema, se deben establecer circuitos adecuados de
valorizacién de residuos, tanto centralizados como descentralizados, para aprovechar los
materiales y transformarlos en grmtos Gtiles. También es necesario contar con personal
capacitado que trabaje de manera constante en la glaaegurau funcionamiento continuo

y la implementacién efectiva de los procesos de reciclaje.

Estimacion deResiduos Verdegienerados por Ig vecinos de Exaltacion de la Cruz

En Exaltacién de la Cruse considergue la mayoria de las viviendas son unifamiliares
con jardines y parques, se estima qué&lesiduos Verdegenerados por los vecinos provienen
principalmente de la poda y jardineria. En areas de mayor densidad residencial, como en los
tres barrios objeto de este analisis, se puede esperar una cantidad proporcionalmente mayor de
RV, especialmentse estima quéa presencia d&as casas ocupadascurretemporalmente

sobrelos fines de semana, lo que incrementa la cantidad de poda y actividades de jardineria.
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Se tomaen cuenta una estimacion conservadora de 4 kides&duos Verdepor
familia por semana ge considraque aproximadamente 1,500 familias residen de forma
permanente en los barrios, ademas de las 500 viviendas adicionales ocupadas temporalmente

durante los fines de semana.

Se calcula que se generan cerca de 6,000 Redieluos Verdegor semana en es&to
tres barrios. Las estimaciones que se plantean responden a lo que aporta la bibliografia (Plaza,
et al., 2016; ONkHabitat, 2015), La estimacion @Residuos Verdess consistente con datos
previos sobre la cantidad de residuos generados en areas sabutbda Provincia (Ariast

al, 2019).

Percepcion sobre los RSU Residuos Verdegle habitantes del barrio de exaltacion de la

cruz

Lasencuests realizadas proporcionan una vision clara sobre la percepcion que tienen
los residentes respecto al maneptual de residuos, asi como los desafios que enfrentan los
trabajadores municipales en su labor diaria. La mayoria de los habitantes (73%) expresé que el
sistema de gestion de residuos actual es insuficiente, ya que no se realiza una separacion
adecuada déos desechos y los basurales a cielo abierto generan problemas de salud y
contaminacion. Un 20% menciond que, aunque hay un servicio de recoleccién, no consideran
gue semanejarde forma eficiente, ya que muchos residuos no son reciclados y se destinan a

vertederos sin tratamiento alguno.

Los seis empleados municipatggcuestdos coincidieron en sefialar que las principales
dificultades en la gestion de residuos incluyen la falta de infraestructura adecuada para el
reciclaje y la escasa formacion en lpa®cion de residuos por parte de la comunitlddmas,

varios trabajadores mencionaron que el basural a cielo abierto representa un riesgo tanto para
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su salud como para el ambiente, ya que los lixiviados y los gases generados afectan
negativamente la calidad del aire y el agua en la region.

La comunidad mostré una alta disposicién a participar en programas de reciclaje y a
colaborar con las autoridades para mejorar la gestion de residuos. Un 60%rdzi&stdos
sugirio que seria Utimplementar un sistema de recoleccion selectiva de residuos, mientras que
el 25% opin6 que la concientizacion comunitaria y el establecimiento de incentivos serian

fundamentales para promover una mejor gestion de los desechos.

La Tabla 7 muestra los rdiados de cada una de las preguntas principales dadassta
realizadas. Se determind que, de las 30 personas encuestadas, 28 afirmaron que podrian separar
los residuos reciclables antes de desecharlos. Esto indica un fuerte interés por parte de la
comunidad en adoptar practicas de reciclaje, lo que podria facilitar la implementacion de

programas que promuevan esta actividad.

Tabla 7. Descripcion de lasencuesta de percepcion de los residuos en Exaltacion de la

Cruz. Elaboracion propia

Resultados de Entrevistas Si No

1. éSi adn no lo haces, crees que podrias separar los residuos que serian
aptos para ser reciclados antes de desecharlos? 28 2

2. Respecto al servicio de recoleccion de ramas y poda, considera que la
frecuencia de recoleccion en el barrio es suficiente o adecuada. 10 20

3. Desde la vecinal/institucion, ¢ han realizado o participado en los altimos
afios en alguna accion de concientizacion hacia vecinos o instituciones del
barrio para mejorar la gestion de los residuos? 1 29

4, iPoder participar de un programa de beneficios para la comunidad te
alentaria como ciudadano a mejorar la separacion de residuos al
originarlos cotidianamente? 27 3

En cuanto khservicio de recoleccién de ramas y poda, solo 10 de los encuestados

consideran que la frecuencia es adecuada, mientras que 20 piensan que no lo es. Este resultado
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sugiere que muchos residentes estan insatisfechos con la frecuencia actual del seeio, lo

podria llevar a problemas como la acumulacion de desechos en las calles.

Al preguntar sobre la realizacion de acciones de concientizacion en la comunidad, solo 1
de 30 personas menciond que se han llevado a cabo actividades en este sentigltej&sto
una clara falta de iniciativas que eduquen y movilicen a los vecinos sobre la importancia de
una correcta gestion de residuos, un aspecto crucial para fomentar un cambio positivo en el

comportamiento colectivo

A su vez, el 9% de los encuestadosdadjue participar en un programa de beneficios para
la comunidad los motivaria a mejorar la separacion de residuos en su vida cotidiana. Este dato
sugiere que los incentivos pueden ser una estrategia efectiva para animar a los ciudadanos a

adoptar practigs mas responsables en la gestion de residuos.

Figura 9 Resultados de lagncuesta generadas. Fuente: elaboracién propia

Separacién  Frecuencia Participacién Mejoramiento
30
25
20
15
> o/ i
0 PREGUNTA 1 PREGUNTA 2 PREGUNTA 3 PREGUNTA 4
La Separacidn es Considera necesario el Hubo capacitacién Participaria activamente?
posible? aumento de la frecuencia e invitaciones de
de la recoleccion (RV) ? participacion?

Estos resultados revelan tanto oportunidades conadidssn la gestién de residuos

dentro de la comunidad. La alta disposicién a reciclar y el interés en programas de beneficios
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indican un potencial significativo para mejorar la situacion. Por otro lado, la insatisfaccién con
la recoleccidon de ramas y lalta de acciones de concientizacién destacan areas que necesitan
atencion. Estas observaciones pueden guiar la formulacién de estrategias mas efectivas para

una mejor gestion de residuos en la comunidad.

Los resultados de lagncuesta realizadas a la comuad proporcionan

informacion valiosa sobre la percepcion y las actitudes hacia la gestion de residuos.

Los resultados sugieren que la baja aceptacion de la gestion de residuos por parte de la
comunidad esté directamente relacionada con la ineficiencia del sistema actual y no con la

voluntad de colaborar de los vecinos.

Los habitantes de Exaltacion de laugZmostraron mayor disposicion a colaborar en
programas de reciclaje y separacion de residuos si se percibia una mejora en la recolecciéon y
tratamiento de desechos. Esta correlacion resalta de la importancia de implementar cambios

operativos y estructuraejue faciliten la participacién ciudadana.

Evaluacion de Impacto Ambiental

Los resultados de la matriz mostraron que el impacto ambiental de la gestion actual de
residuos es considerablemente alto, especialmente en cuanto a la contaminacion del suelo y
agua (Tabla 7). Los lixiviados generados en el basural a cielo abierto fueron identificados como
uno de los principales factores de contaminacé®tp afectdas fuentes de agua cercanas.
Ademas, la emision de gases como el metano incrementa el afeetnadero, lo que

contribuye al cambio climatico.

Consecuentemente, en la tabla 8 se puede observar que la gestion inadecuada de los
basurales a cielo abierto genera multiples efectos negativos. Se contamina el suelo con

sustancias téxicas, degrada la calidad del agua superficial y subterranea medieued] y
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contribuye al cambio climatico por la emision de gases de efecto invernadero. La expansion de
los basurales en el partido se produce debido a la mala gestion de los espacios y la falta de
reduccion del volumen de residuos, lo que agrava laadagion del entorno. Ademas, esta
expansion destruye habitats naturales y afecta la biodiversidad, mientras que la alteracion del
paisaje impacta negativamente en el turismo y el valor de las propiedades cercanas. También,
las condiciones laborales preearly la proliferacion de vectores de enfermedades representan

riesgos para la salud publica.

Para el anadlisis Correlacional, Impactos Ambientales se muestra una clara relacion
entre las practicas de manejo de residuos actuales y los efectos negativad sotano

natural y la percepcioén social de la gestion de residuos (Tabla 9).

En la tabla 10, se observa una gestion mas adecuada y eficiente de los residuos con la
implementacion de practicas de reciclaje y disposicion controlada, esta forma puede mitigar
los efectos negativos asociados a los basurales a cielo abierto. Al mamgjeiamente los
residuos, se evita la contaminaciéon del suelo y el agua, se reducen las emisiones de gases de
efecto invernadero y se contribuye a la mitigacién del cambio climatico. La gestidn eficiente
de los espacios destinados a la disposicion deluasipermite disminuir su expansion,
favorecela preservacion del entorno y los habitats naturales. Ademas, la correcta gestion de
los basurales mejora la biodiversidad y protege el paisaje, lo que a su vez potencia el turismo
y el valor de las propiedadesrcanas. A nivel laboral, las condiciones de trabajo en areas de
manejo adecuado son mas seguras y saludabbiscelos riesgos para la salud publica y

disminuyela proliferacion de vectores de enfermedades.
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Tabla 8. Matriz desarrollada de los imp&tos ambientales por la gestion actual de los RSU y RElaboracion Propia
. PERIODICIDA
G NATURALEZS | IMTEWSIDAD | EXTEMSION MOMENTO | PERSISTENCIA |REVERSIBILIDAD | SIMNERGIA | ACUMULACION EFECTO 5 RECUPERABLIDAD|  IMPORTAHCIA
(o +4) (1 A12) (1 812) (1 &8) (1 &4) 1 Ad4) (144 1 Ad4) [ A4 8 (148 RESULTADOS)
SUPERFICIE - 0 10 B 3 z 2 = 2 1 4 72
suao ESTABILDAD i 12 12 g 2 a 3 4 4 4 2
CALDAD BN BARRIDS - 12 12 g 2 1 3 4 4 4 4
SUPERFICIL _ 3 a ) 3 4 4 4 4 3 5
AsUA SLBTERRANES
(HFILTRACIEN) - 12 12 4 z 1 a 4 4 a a
CALDAD AIRE _ 1z 10 & 2 z 4 4 2 3 4
ATMOSFERA
RUIDC - [:] E g 2 4 2 L} 4 L3 4
COMPACTACION _ 1z 12 & 4 3 3 4 4 4 8
PROCESOS
EROSKN - 1z 12 & 4 3 3 4 4 4 8
FLORA — 12 12 g 4 4 2 L} 4 L3 2
BIGTCOS
FA NS - 12 2 a2 4 4 2 4 4 4 2
MO DIF. HABITAT - 12 [} =} 4 4 2 L} 4 L3 2
TRANSITO v
RECEPCION DE — 12 E =} 2 4 2 L} 4 L3 2
OPERATM DS RE VRN
US0 DEL PREDID
PARS RESIDUOS - =2 2 8 4 4 3 4 a 4 2
EWFLED B, 11 1 & 4 3 4 4 4 8
FRODUCTVOS
DESARROLLO
ECONOMGD DEL - 1z 12 & 4 3 3 4 4 4 8
PARTDO
SALLD DE
HABITANTES - 1z 12 2 4 Ll z El 4 4 4
ESTENCOS ¥ DE
INTERES HUMAND SALUD DE
TRABAJARORES - =2 12 8 4 4 3 4 a 4 a




Tabla 9. Descripcion de Impactos Ambientales Producido&laboracion propia

IMPACTO DESCRIPCION DE IMPACTOS ACTUALES
SUELO SUPERFICIE En los basurales a cielo abierto, la disposicion incontrolada de residuos contamina el s\
sustancias toxicas y productos quimicos nocigst) afectda salud y la calidad del suelo.
CALIDAD Y Los basurales a cielo abierto carecenmenanejo adecuado y sustentable. La practica predomi
ESTABILIDAD | consiste en la disposicion indiscriminada de residuos, sin procesos de clasificacion ni tratamiento pre
situacion genera una serie de impactos negativos tanto para el medio ambientareolasgud publicg
como se destaco en la matriz de analisis elaborada.
AGUA SUPERFICIAL Los liquidos lixiviados provenientes de la descomposicion de los residuos contaminan los
de agua cercanogenergroblemas graves de calidad del agua y ameaézmecosistemas acuaticos.
SUBTERRANEA Los basurales mal gestionados filtran lixiviados contaminados con sustancias quimicas h
capas freaticagstoafecta la calidad del agua subterranea.
ATMOSFERA CALIDAD La descomposicion de residuos organicos en basurales a cielo abiertgramdies cantidades (
gases de efecto invernadero, especialmente metano, contribuye significativamente al cambio climati
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PROCESOS | COMPACTACIO La falta de compactacion resulta en una ocupacion ineficiente del complejo. Puede origin
N DE Residuos | inestablesesto aumental riesgo de deslizamientos de tierra y derrumbes. Esto representa un peligro j
VerdesY RSU | trabajadores, ademas de causar la liberaciscotérolada de contaminantes.
BIOTICOS FLORAY La expansién de basurales degrada habitats natasaleda pérdida de especies vegetales y anim
FAUNA y afecta negativamente la biodiversidad local.

OPERATIVOS TRANSITO La planificaciéneficiente de rutas para camiones es esencial para minimizar los impactos ne
La seleccion de rutas Optimas puede reducir la congestion del trafico y minimizar los tiempos (
disminuye asi las emisiones y los costos asociados al transporte

USO DEL Alteracidn del paisaje. La presencia de un basural puede alterar significativamente el paisa|
PREDIO PARA | la estética del entorno. Esto puede tener consecuencias negativas para el turismo y el valor de las p
RESIDUOS cercanas.
PRODUCTIVOS EMPLEO La gestion de RSU a menudo involucra trabajadores informales que buscan materiales re

Aunque esto proporciona ingresos, a menudo implica condiciones laborales precarias y riesgos parsa
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DES. El Completo de RSU YResiduos Verdeslel partido puede convertirse en centros de econ
ECONOMICO | circular,haciendo que se recupgree reciclermateriales. Esto genera oportunidades econémicas soste

y reduce la cantidad de residuos enviados a vertederos

ESTETICOS Y SALUD DE La gestion deficiente de residuos en basurales propicia la proliferacién de vectores de enfer
DE INTERES HABITANTES | como roedores e insectagje representetesgos directos para la salud publica.
HUMANO

SALUD DE El riesgo se vuelve directo para los trabajadores quién se ven afectados directamente con lo
TRABAJADORES
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Tabla 10. Matriz de Impactos Ambientales generada para Exaltacion de la Cruz sin tratamiento de RSU y R¥laboracién propia.

PERIODICID A

RECUPER ABILID

IMP ACTO MNATURALE 78 INTEM SID AL EXTEMSION T REN TO PERSISTENCIA |REYERSIBILID 2D SINERGIA ACUMULACION EFECTO o o IMP ORTAHCIA
[——— (1 &12) 01 &12) (1 &8) (1.44) (1 &4) (1 44) (&4 (1a4) (RESULTADOS)
(1 4a4) 1 A8)
SUFERFICE - 7 =] =} 2 z 2 2 2 1 2 a2
suRD ESTABILDALD - 3 [ & 2 z 2 z 2 1 2 55
CALDAD EN BARRIOS + & 4 2 z 2 H z 1 z 4 a3
SUPERFICIAL _ 7 7 7 3 2 3 4 3 z 4 &3
AGUA
SUB TERRAMHEA
CNFLTRACIEN - ] 10 4 z 2 4 4 H 4 4 73
CALIDAD ARE _ g g 4 z 2 4 4 H 3 4 &
ATMAOSFERA
RUIDO - 7 g g z 4 H 4 4 4 4 &2
COMPACTACION —+ =] =] 5 2 2 2 2 2 2 2 ]
FROCESOS
EROSIEN - g Q 7 3 3 H 3 3 3 5 74
FLORA _ g Q 7 3 3 H z H z 4 70
BIOTICOS FALNA - a 7 7 3 3 2 3 3 3 4 =]
RAODIF. HABITA T - g 5 5 3 3 H 3 3 3 g &5
TRAMNSITO v
RECEFCION DE - 10 5 5 z 3 H 3 H z H &1
OPERATMNOS RSURA
Us0 DEL FREDIO
PeRA RESIDUOS + =] LS 2 1 z 2 2 2 2 2 a2
ENPLED ++ H z 2 1 1 1 z H z H 23
FRODUCTMWOS
DESARROLLO
ECONOMICO DEL + 3 3 & z 2 H 3 3 3 5 M
FARTDO
SaLb bE g 3 4 z 2 H z H 3 3 53
ESTETICOS ¥ DE HABTANTES +
INTERES HUMAND Sa LD DE
TRABAJADORES
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Disefio de estrateqgias de intervencion integral y plan de mejora continua paExaltacion

de la Cruz

En el contexto de la gestion de residuos en Exaltacion de la Cruz, es fundamental
disefiarestrategias efectivgsproactivagjue permitan una correcta clasificacion, reduccion y
disposicion de los materiales. Estas estrategias buscan no solo mejoraejel anaviental,
sino también generar beneficios tanto para la comunidad local como para la administracion
municipal.Las estrategias que se preserabarcan diferentes areas del proceso de gestidon de
residuos, desde la clasificacion y reciclaje hastadac@on de residuos organic&s primer
lugar, se proponda posibilidad de generareheficics Tarifarios para Residentes que
clasifiquen materiales Inorganicos gciclables Sumado a esta estrategia, se propone la
realizacionde Podas en los Periodo®puestos por la Municipalidaél aprovechamiato de
Restos de Podas para la generacion dergh y @&ona Se desarrollan diferentes
recomendaciones para la gestion dsiduos en ebasural mnicipal y en los puntos de
recoleccionpara su mejor funcionaento, y finalmente, se dispone de un programa de

comunicacién asertiva y educacidnlt@ental

Estrategia 1. Beneficiar con tarifas a residentes que se ocupan de la clasificacion de

materiales inorganicos y reciclables

Se propone estipular un sistema a&fas de basura escalonadas donde los residentes paguen
una tarifa mas baja si generan menos residuos o si separan y reés)am eoincidencia con
Bafios (2019 seria pertinente disponer de tarifas de energia o impuestos municipales con
beneficios por separacion o entrega de RSU separada al ofgsidnios VerdelBasadas en
su aprovechamiento, esto puede ser tomado pardasie. Esto proporciona un incentivo
econOdmico directo para reducir la cantidad de residuos enviados a el joodepiesiduos y

contribuiria a fomentar practicas de economia circular. Se podria establecer como base lo
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siguiente. Para barrios que generen y ordenen sus RSU y que cumplan con los parametros
basicos para que esos residuos puedan ser reciclados ergrarignra categoria que los
beneficie econdmicamente. Desarrollar diferentes categorias, por ejemplo: Para una Categoria
1. los residentes de ese barrio que completen los contenedores se reduce un 5% en el pago de
impuestos municipales. En el caso de incrailarede categoria a una 2 por ejemplo no generaria
ningun beneficio. Por dltimo, contar con una Categoria 3 para los barrios que no los utilicen se

aplicaria tarifa duplicada de residuos.

Figura 10. Boleta de impuesto municipal modificado. Elaboracion prpia

BOTON DE ALERTA

PAGO SIN FACTURA:

852 137 137

coorm ||

100012658008

02400019382 B 4
Eee 96900002401000001725289

2

Detalle de lo facturado

Valor de la Tasade S.G. $7280.00

Baldie s/Qrd, Fiscal.e Impasit.igente. $ 1540.00

Gasto administrativo $550.00

Tasa Gont.Bomberos Voluntarios $1938.00

Tasa Especial Epfid.s/fines de lucro $350.00

Tasa Mejoramiento Barrial’Zona Rural $500.00

DESTOSCRRINEIAnE L MAS SEGURIDAD PARA VOS Y TU FAMILIA.

(BENEREO cg’é%su e —

Vados de polp en etectio s MUNICIPALIDAD DE | DIEGO NANNI
‘0 @ EXALTACION DELACRUZ | INTENDENTE

'wom-_p~um W AR e

I Este concepto ya existe en la boleta como tal I

I Este concepto es el que se aplicaria |

mn

Tel.: (02323)-491327 - 491010 Rivadavia 411 - (82812DI1) Capilta del Sefior
e " 1
\x' 47~ MUNICIPALIDAD DE Fax: (2323)-491357 Provincia de Buenos Aires - Argentina Ei © /muniexaltaciondelacruz

Estrategia 2.Realizar las Podas en los periodos propuestos por la municipalidad

A su vez, se propone que desde la pagina oficial del Partido de Exaltaciéon de la Cruz
se resalte la importancia de realizar la poda en los meses de mayo y agoafersdjoniento
de que si se realiza fuera de ese intervalo se les cobra el retiro. La comunicacion a los habitantes

es importante y asi es como se propone €&iiglara 10 una publicacion que busca informar a
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los vecinos sobre las mejores fechas y pracpeas llevar a cabo esta actividad. Esta accion

promoveria una gestion responsable y eficiente deVos

Figura 11. Mensajeejemplo sobre época dé’oda. Instagrammunicipio 2024

Estimado Vecino de Barrios Parques:

La Municipalidad de Exaltacion de la Cruz le recuerda que la
Temporada Exclusiva de Podas de formaciéon y desmontes, con
recoleccion gratuita hasta 1 metro cubico de volumen, se
inicia el 15 de Mayo y finaliza el 15 de Agosto.

Fuera de esa época, se procedera a liquidar el costo del
retiro de podas a cada frentista.

MUNICIPALIDAD
2 &% EXALTACION
DE LA

Una publicacion en Instagram buscaria informar a los vecinos sobre las mejores fechas
y practicas para llevar a cabo esta activiéath promuevana gestion responsable y eficiente
de losRV. Se permitiria a los frentistas realizar grandes podas en esas fechas. Por ende, seria
el momento en que el municipio podria hacerse deésgluos Verdeg transformarlos en un

recurso segun las propuestas de este trabajo

Estrategia 3.Aprovechamiento ce Restos de Poda para la Generacion de Energia'y abono

El aprovechamiento de los restos de poda ha demostrado que podria ser un recurso
valioso para la produccién de biomasa, la generacion de energia local u para el uso como abono
o relleno. Para ello, carsponde la adquisicién de 2 o 3 maquinas chipeadoras para transformar
restos de poda en chips y disponerlos en nodos de generacion que pueden ser las delegaciones

o el mismo complejo ambiental, abierto a la comunidad, esto resultaria viable y beneficioso
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para los habitantes y el partido. Las chipeadoras permiten manejar volimenes masivos, y este
modelo se utiliza para la reducciéon Residuos Verdey la generacion de chips, que se

emplean en la produccion de biomasa para calefaccion.

Laimplementacion de chipeadoras para la trituracioRekduos Verdesepresenta
una estrategia que, aunque requiere una inversion inicial elevada, tiene costos operativos
controlables mediante una adecuada planificacion presupuestaria. En la Figurddensz o
el funcionamiento de las chipeadoras utilizadas para triturar ramas, lo cual resulta esencial para
reducir el volumen de loResiduos Verdegenerados en el municipio. Esta estrategia se
propone implementar en Exaltacién de la Cruz cabgtivo de disminuir el volumen de los
RV, facilitar su reutilizacion para la produccion de compost 0 como materia prima para otros
procesos productivos, y mejorar la eficiencia en la gestion de los generados por las podas

urbanas.

Figura 12. Referenciade chipeadora utilizada en el municipio de Escobar. Fuente

Municipio Escobar




TESIS: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y VERDES EN EL PARTIDO DE EXALTACION DE LA CRUZ

Estrategia 4.Recomendaciones para la Gestion de Residuos en el Basural Municipal y

en los Puntos de Recoleccion

Para mitigar los riesgos de transmision de enfermedades z@sndsiociadas a la
mala gestion de residuos en el basural municipal y en los puntos de recoleccion, se proponen
diversas medidas de control y prevencion. En primer lugar, es fundamental implementar un
control efectivo de mosquitos mediante la eliminaciénagua estancada en el area del
basural y en los puntos de recoleccién, asi como la aplicacion de insecticidas adecuados
como se observa da Tabla 10 Ademas, se debe fomentar la proteccion personal del
personal que trabaja en estas areas a través del uso de repelentes y ropa protectora. En
relacion a las pulgas y garrapatas, es esencial reducir las poblaciones de roedores sin afectar

a animales rurales

Se hacein retiro frecuentguepodra evitar que las avesenfernen, Igualmente,
es importante mantener la higiene en el basural y en los puntos de recoleccion y en las
delegaciones, asi como utilizar barreras fisicas para prevenir la entrada desinsect
voladores. Cambiar canastos metélicos a grandes contenedores plasticos doa tziplas.
11 presenta el analisis de la potencialidad de los riesgos asociados a las tareas de recoleccion
de residuosse destacalos peligros a los que se enfrenta ebpeal en el basural municipal
y en los puntos de recoleccion. Entre los riesgos se incluyen la exposicidon a sustancias
toxicas, la manipulacion de objetos cortantes o peligrosos, y la posibilidad de contacto con
agentes patdgenos que pueden provocar rapftades zoondticas. La identificacion y
evaluacion de estos riesgos son fundamentales para implementar estrategias que minimicen

su impacto y garanticen un entorno de trabajo mas seguro para los operativos.

Por otro ladola tabla 12resalta los elementat® proteccion adecuados, la higiene

y seguridad, asi como la importancia de la capacitacién del personal. Para mitigar los
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riesgos mencionados en la tabla 11, es necesario proporcionar equipos de proteccion
personal adecuados, como guantes, botas, méssaritrajes especiales, que protejan al
personal de la exposicion a sustancias peligrosas y agentes biolégicos. Ademas, el
establecimiento de protocolos de higiene y seguridad es crucial para evitar la propagacion
de enfermedades y garantizar el biened&tos trabajadores. La capacitacion continua

sobre el uso adecuado de estos elementos de proteccion, asi como sobre los procedimientos
de seguridad, es indispensable para asegurar que el personal esté preparado para enfrentar

los riesgos asociados conréoleccion de residuos.

La educacion y la concientizacidn tanto del personal como de la comunidad son
esenciales para una gestion adecuada de los residuos y la prevencion de enfermedades. El
personal debe recibir formacion constante en practicas sggemas manejo de los riesgos
asociados a su labor, mientras que la comunidad debe ser sensibilizada sobre la importancia
de colaborar en la correcta disposicion de residuos para reducir la carga de trabajo y los
riesgos en los puntos de recoleccion. Adengpaoporcionar atencion médica regular a
guienes trabajan en estos entornos es clave para detectar de manera temprana posibles
enfermedades y garantizar una salud adecuada en el personal. La implementacion de estas
estrategias contribuira a crear un entode trabajo mas seguro y a reducir la incidencia de

enfermedades zoondticas en el basural municipal y en los puntos de recoleccion.
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Tabla 11. Importancia de controlar los diferentes vectores y las recomendaciones claves

para proteger la salud publia (Elaboracion propia 2029

Area de Control

Control de Mosquitos

Control de Pulgas y
Garrapatas

Control de Roedores

Manejo de Gatosy Perros

Control de Aves

Manejo de Insectos
Voladores

Educaciony Concientizacion

Supervision Médica

Recomendaciones

- Eliminar agua estancada en el basural y en puntos de recoleccidn.
- Aplicar insecticidas adecuados.
- Fomentar el uso de repelentesy ropa protectora para trabajadores y vecinos.

- Reducir las poblaciones de roedores en el basural y puntos de recoleccion.
- Informar a los vecinos sobre el uso de ropa protectora en areas de riesgo.

- Eliminar refugios y nidos en el basural y puntos de recoleccién.
- Utilizar trampas y cebos con precaucion para evitar el dafio a animales salvajes.
- Sellar puntos de entrada en instalaciones y viviendas cercanas.

- Implementar programas de esterilizacion de animales en el basural y dreas cercanas.
- Establecer dreas seguras para la recoleccion de heces de mascotas en la comunidad.

- Reducir habitats de anidacién en el basural y puntos de recoleccion.
- Limpiar regularmente dreas afectadas por excrementos para beneficiartanto a
trabajadores como a vecinos.

- Mantener la higiene en el basural y en los puntos de recoleccion.

- Utilizar barreras fisicas para prevenir la entrada de insectos en dreas de trabajo y
viviendas.

- Capacitar al personal del basural y puntos de recoleccién en practicas seguras de
manejo de residuos.

- Informar y educar a la comunidad sobre |a gestion adecuada de residuos y
prevencion de enfermedades.

- Proporcionar atencion médica regular a los trabajadores del basural y a la comunidad
en general.

Tabla 12. Potencialidad de los riesgos y las tareaBuente: Elaboracion Propia.

TAREAS Y ELEMENTOS A MEDIDAS PREVENTIVAS
POTENCIALIDAD DE UTILIZAR
RIESGOS
Clasificacion de residuos| - Ambo, camisa, y pantalén - Mantener el area de trabajo limpia 'y
en Complejo Ambiental - Botas/calzados de ordenada.
seguridad - Evitar el contacto directo con los residu
PR: poco Riesgo - Guantes contamnados.
- Casco - Utilizar los EPP correctamente en todo
- Mascara completa momento.
- Protector facial - Evitar inhalar polvo y vapores.
- Mascara respiratoria o con
filtro
Recoleccion en camioned - Ambo, camisa, y pantalén - Supervisar la carga y descarga de los
de residuos - Botas/calzados de camiones para evitar accidentes.
seguridad - Asegurarse de que los vehiculos estén
MR: mucho riesgo - Guantes buen estado.
- Casco - Mantener distancia con maquinaria en
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- M&scara respiratoria o con| movimiento.
filtro

Utilizacién de maquina - Ambo, camisa, y pantalén - Realizar una inspeccién de la maquing
chipeadora - Botas/calzados de antes de su uso.

seguridad - No operar la méaquina sin proteccion
RM: riesgo moderado - Guantes auditiva adecuada.

- Casco - Mantener una distancia segura de las

- Mascara completa partes méviles de la maquina.

- Protector facial

- Auricular

Tabla 13. Elementos de Proteccion adecuadolligieney Seguridad. Fuente.

Elaboracion Propia

SELECCION DE EQUIPOS DE PROTECCION OBLIGATORIOS PARA LAS TAREAS DE

RECICLADORES EN LA ViA PUBLICA Y EN EL COMPLEJO AMBIENTAL

Ambo Mascara
) botas / _ _
camisa Mascara | protector . respiratoria
calzado de| Cascos _ Auricular | Guantes _
grafa _ completa Facial o con filtro
_ | seguridad )
pantalén de carbon

Conformacién de un sistema de gestion Integral de los residuos

Se sugiere la implementacién de un sistema de gestién integrado que permita

monitorear en tiempo real el servicio de recoleccion, optimizar tas yugestionar de manera
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mas eficiente los reclamos. A su vez, desarrollar circuitos de valorizacion de los residuos
voluminosos, tanto a nivel local como metropolitano, en los cuales los residuos puedan ser

transformados en materiales reutilizables premaluctos con valor agregado.

Se propone mejorar la planificacion y la distribucion de los contenedores correctos,
dentro de los barrios para facilitar la recoleccion. También, se sugiere desareaitdotacion
de opciones de consolidacion de rutasrdeoleccion para optimizar los recursos y reducir
costos. Otra cuestion a tener en cuenta, es la mejora de la infraestructura vial para garantizar
un acceso seguro Yy eficiente para los vehiculos de recoleccion.

Disponer de canastos plasticos/ recipieigs permiten ser elevados con camiones
compactadores reduce el riesgo de lesiones. Entregar los EPP y ropa adecuados al personal
municipal para mitigar estos riesgos.

Dentro de la gestion integral es propicio concentrar los puntos de recoleccién de
residuos en calles colectoras, asfaltadas, dotas de infraestructura para s seguridad, iluminacion
y circulacién, proveerla de carteleria, iluminacion, cestos adecuados para invitar al vecino al

separar al origen.
Estrategia 5.Preseleccidn para etetiro de residuos

Se propone materializar un sector especifico apropiado para garantizar que no haya
escurrimiento ni dispersion de residuos. Como se considera muy elevado el costo del traslado
de camiones dentro de las calles internas y peligroso, seddetnsiderar continuar con el
retiro por las calles de ingreso o colectoras. Evjtee se desmejoren las calles de tierra con
poco o casi nulo mantenimiento municipal. Si tomamos 10 casas de familia por cuadra (se
consigue hacer esta aproximacidon un relevamienten el lugaren conversaciogon los
vecinos). Cada dia del fin de sera@®e puede generar un volumen de 0,8pon familia de

RSU y en temporada de poda hasta 3demRV. Se propone contar con un dia extra de
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recoleccion para apalear los efectos del desborde del fin de semana o bien duplicar la cantidad
de canastos. Los camtedores de residuos plasticos que conocemos en CABA pueden

almacenar hasta 1,#m
Organizacion

La Tabla 14 proporciona un esquema detallado de la organizacion y logistica de la
recoleccion de residuos en el municipgsto facilitauna gestién eficienty ordenada del
servicio. Al definir claramente el horario y los dias de recoleccion, los lugares fijos de
recoleccion y la frecuencia del servicio, la tabla permite establecer un sistema estructurado que
asegura que los residuos sean recolectados de megelar y organizada. Ademas, el uso de
vehiculos adecuados, como camiones con caja compactadora y maquinaria auxiliar (pala
mecanica o minicargadora), optimiza el proceso de recolecegia, permiteuna mayor
capacidad y eficiencia en la recoleccion y transporte de los residuos. Este tipo de organizacion
también facilita la planificacién de recursos y la asignacion de pergoeatontribuyea un

sistema de manejo de residuos mas efectivo y menpenso a desbordes o desorden.

Tabla 14. Cuadro doble entrada organizacion de residuos. Elaboracion propia

HORARIO Y DIAS DE | DE 9 A 16 LOS DIAS SABADOS

RECOLECCION

LUGAR FIJO DE RECOLECCION NODOS DE RECOLECCION (8 A 1
PUNTOS) A DEFINIR CON VECINOS
SEGUN CONVENIENCIA DE
DISTANCIAS A ENTRADAS Y OTROS

FACTORES
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FRECUENCIA DE LA |[UNA VEZ POR DIA DE VIERNES A
RECOLECCION DOMINGO. (MAS CANTIDAD DE
PERSONAS Y MAS GENERACION D¥
RESIDUOS)

Y DE FORMA ALTERNADA DE LUNES A

JUEVES
CAMIONES CON CAJA | UN CAMION POR RECORRIDO
COMPACTADORA PARA RSU
OTROS VEHICULOS PALA MECANICA Y @)

MINICARGADORA

Con ocho de estos contenedores se podria inicialmente dar un mejor tratamiento a
los RSU hasta sin realizar una clasificacién de ningun tipo, cowlgjetb de este trabajo es
mejorar la situacién se toman como ejemplos casos practicos donde con incentivos se clasifica
la basura al origen. En el marco de la economia circular, el tratamiento de residuos se centra
en reducir, reutilizar, reciclar y receiar materiales en lugar de simplemente desecharlos. De
estos ocho contenedores al menos dos inicialmente se propone para queskaaaearillo
de modo quéas personas que habitan en Exaltacion puedan identificarlos y disponer de los
reciclables ads efectos de que sean tratados directamente en la planta/ complejo ambiental del
partido. Sera necesario realizar una explanada de hormigon armado, sobre este piso
consolidado se deberan poner contenedores de basura desde donde los camiones podran realiza

la recoleccion.
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Como una alternativa posible para colocar en los puntos de retiro de los camiones recolectores
son los contenedores como recipientes de almacenamiento. Estos contenedores permitiran
evitar malos olores y principalmente evitara la supgggmeon de vectores y contaminacion en

las calles. Etontenedor de la figura 13 pueadmacenar 1,1 m3 de capacidad, ademas al poseer
tapa servira para evitar la contaminacion en la zona de recoleccion y la proliferacion de
vectores. Se fabrican de pl&stialtamente resistente. Aportan facilidad en la recoleccion y

bajo costo. Es importante destacar que la recoleccion debe ser selectiva, establecer los dias que
se retiran RSU y RV, la recolecciéon de los mismos debe ser por separado dada la disposicion
final que se prevé para cada usste tipo de contenedor es el mas apropiado al poder ser izado
facilmente por los camiones compactadores y debido a que no permite el libre escurrimiento

de liquidos, lixiviados, evita olores y propagacion de vectores.

Figura 13. Contenedor plastico. Imdgenes Google

Los ciudadanos cumplen un rol fundamental, van a ser quienes realizan la disposicion
inicial dentro de los contenedores, para ello, se necesita que se realice de formadimpia,
utilizan bolsas donde separan los vidrios del papel, los metales, etct&desachar residuos
organicos, los cuales pueden ser vertidos en composteras. Esta posibilidad es viable porque las
viviendas cuentan con espacio suficiente para disponer de las mismas, y asi evitar la generacion

de lixiviados en los contenedores.
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Estrategia 6. Implementacion de Programas de Comunicacion Asertiva y Educacion

Ambiental

La implementaciéon de programas de comunicacion asertiva y educaciéon ambiental es
fundamental para fomentar la participacion activa de la comunidad en la gestion de residuos e
Exaltacion de la Cruz. Esta estrategia busca mejorar el flujo de informacién entre la
municipalidad y los habitantggermite que los ciudadanos comprendan de manera clara y
precisa la importancia de una gestion adecuada de los residuos y los benaéicosltpva
para el medio ambiente y la salud publica. La comunicacion asertiva facilita el entendimiento
de las politicas municipales relacionadas con la separacion de residuos, la disposicion correcta

de los mismos y las medidas para reducir la generaeadasura.

En el contexto especifico de Exaltacion de la Cruz, este enfoque debe ser integral y adaptado a
las caracteristicas particulares de la poblacion. La municipalidad podria desarrollar camparias
de sensibilizacion a través de diferentes canabespaenedios de comunicacion locales, redes
sociales y materiales impresos. Es importante que estos mensajes sean accesibles para todos
los segmentos de la poblaci§nconsiderar logactores como la edad, el nivel educativo y las
particularidades culturatedel municipio. Por ejemplo, utilizar un lenguaje simple y directo

gue permita llegar a la mayoria de los habitantes, incluidos aquellos que no cuentan con acceso

constante a plataformas digitales.

Ademas, se podria llevar a cabo un trabajo mas cercano y personalizado con la comunidad,
organizartalleres y charlas en diferentes puntos del municipio, como centros comunitarios,
escuelas y plazas. Estos espacios permiten que los ciudadanos se inficacteemehte sobre

las buenas préacticas en la gestion de residuos y reciban orientacion sobre cdmo implementar

cambios en su rutina diaria. A través de estos encuentros, se podrian abordar temas como la
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separacion de residuos en el hogar, el reciclajeedaccion de residuos organicos y la

importancia de la reutilizacion de materiales.

La adopcion de canales digitales también resulta clave, ya que muchas personas en Exaltacion
de la Cruz utilizan plataformas como Facebook, Instagram o WhatsApp. A través de estos
medios, la municipalidad puede llegar de manera rapida y eficiente a umigremo de
personasgesto proporcionanformacion relevante sobre horarios de recoleccion, puntos de
reciclaje y consejos practicos para la correcta disposicion de residuos. Las redes sociales
también ofrecen la posibilidad de generar interacciones corcilmadanos, responder

consultas y recibir retroalimentacion que permita mejorar las estrategias implementadas.

Para asegurar el éxito de esta estrategia, es esencial que los programas de comunicacion y
educaciéon ambiental se integren de forma continuéaenda diaria de los residentes de
Exaltacion de la Cruz. Esto no solo implica transmitir informacién, sino también generar un
cambio en los habitos y actitudes de la poblacion, lo cual se logra a través de la repeticion y la
constancia. A medida que laesudadanos se sienten mas informados y respaldados por la
municipalidad, se incrementa la probabilidad de que adopten practicas mas responsables en su
vida cotidianatambién contribuyde manera significativa a la mejora en la gestion de residuos

del muncipio.

Diferencias en el impacto ambiental que genera el desarrollo de estas propuestas

de mejora

Como se pudo analizar segun la matriz de impactos (Taplaslefectos de la implementacion
de un complejo ambiental bien disefiado y gestionado ofrece oswsaesultados favorables
para el entorno y la comunidad. En términos de suelo, se lograria una distribucion ordenada y

eficiente de los RSU y RV, lo que optimiza el espacio disponible y reduce la acumulacién
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descontrolada. La calidad del agua tambiévesi& beneficiada, ya que, aunque los lixiviados
provenientes de la descomposicion de residuos pueden contaminar cuerpos de agua, un
adecuado proceso de escurrimiento y tratamiento reduciria el impacto negativo en los recursos
hidricos. En cuanto a la atsféra, la compactacion de residuos y la reduccion de los gases de
efecto invernadero contribuirian a la mejora de la calidad del aire. Por otro lado, los efectos
sobre la fauna y flora serian mitigados mediante un monitoreo ambiental adecgad
garanticeque los ecosistemas cercanos no se vean comprometidos. A nivel operativo, la
optimizacién de rutas de transporte y la mejora en la gestién de residuos contribuirian a la
reduccion de emisiones y costos asociados, mientras que, en términos productivoglegd
generaria empleo formal y oportunidades econémicas sostenibles a través de la economia
circular. Finalmente, el disefio del complejo, con zonas de vegetacion y paisajismo, mejoraria
la estética del lugaesto restaural entorno natural y contrilye a un ambiente mas saludable

tanto para los trabajadores como para los habitantes locales.
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Tabla 15. Descripcion de las mejoras en los impactos ambientalB$aboracion propia.

SUELO SUPERFICIE

CALIDAD Y A pesar de la separacion de residuos
ESTABILIDAD descomposicion de materiales organicos vy
presencia de productos quimicos endesechos
pueden generar lixiviados contaminados. La fol

mas adecuada seria contar con un relleno sani
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AGUA SUPERFICIAL Los liquidos lixiviados proveniente
de la descomposicién contaminan los cuer
de agua en menor medida, pero sin un prox
de escurrimiento adecuado y tratamie
llegaran a los cuerpos de agua superficial

SUBTERRANEA Se reduciria la posibilidad ¢
infiltracion al reducir la cantidad de bast
tratada pero no se detendrda la infiltrac
como en los rellenosanitarios que cuente
con una capa plastica de nylon impermeal

ATMOSFERA CALIDAD Se lograrian reducir los gases
efecto invernadero.
PROCESOS  COMPACTACION
DE Residuos Verdes
Y RSU
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BIOTICOS FLORA'Y FAUNA

OPERATIVOS TRANSITO

USO DEL PREDIO

PARA RESIDUOS
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PRODUCTIVOS EMPLEO

DES. ECONOMICO
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ESTETICOS Y DE SALUD DE

INTERES HABITANTES
HUMANO
SALUD DE
TRABAJADORES
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asociado con condicies laborales precaria

DISCUSION

El andlisis de la gestion de residuos en Exaltacion de la Cruz revela que, al igual que
en muchas otras localidades de Argentina, la disposicion inadecudi@Wg Residuos
Verdesgenera una serie de impactos ambientales y sanitarios negativos. De aoue@o
resultados obtenidos en la encuesta, los residentes mostraron su preocupacion por tener un
basural a cielo abierto y porque la basura esté simplemente dispuesta en los canastos sin una
contencion adecuada, los cuales representan una amenapatatécsalud publica como para
el medio ambiente. Este manejo particular provoca la proliferacion de vectores de
enfermedades, como insectos y roedores, un problema documentado ampliamente. Segun
Gonzalez et al. (2020), la acumulacién de desechos orgéafasicorece la reproduccion de
plagas, lo que puede generar riesgos sanitarios, especialmente en comunidades con acceso

limitado a servicios adecuados de gestion de residuos.

Se realiz6 un relevamiento de la zona para determinar el estado actual deldeanejo
los RSU yRV, se recorreel territorio yseencuesta empleados municipales, recicladores y
vecinos. Para la estimacion de las cantidades de residuos generadas se tuvo en cuenta la
caracteristica de la densidad de urbanizacion y a la ecistée jardines (Plaza, et 2016;
Arias, etal, 2019). De acuéo con Vargas et al. (2017), la variacion en los volumenes de
residuos en barrios cercanos entre si es pequefia, a pesar de las diferencias en la superficie, ya
gue la generacion de residuos depende en gran medida de los habitos de consumo, la actividad

comercial y la educacion ambiental de los residentes.
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Segun Carrera et al. (2017), los barrios con mayor densidad poblacional tienden a
generar mas residuos debido a una mayor actividad comercial y residencial. Segun Pérez et al.
(2019), los barrios rurales Periurbanogieneran un volumen mas bajo de residuos, con un

promedio de entre, D kg y 1,2 kg de residuos por persona al dia.

Los resultados del relevamiento en Exaltacion de la Cruz coinciden con lo sefialado por
la bibliografia, se observo que los thi@s con mayor densidad poblacional tienden a generar
mas residuos debido a la actividad comercial y residencial. Esto se reflejo en los barrios como
Parque Sakura, que presentaron una mayor cantidad de residuos generados, mientras que los
barrios mas rutas, como El Remanso y Los Pinos, generaron un volumen menor. Por otro
lado, los barrios rurales o periurbanos, como El Remanso y Los Pinos, mostraron una menor
generacion de residuos, con estimaciones de 4 m3 y 3 m3 por dia, respectivamente. Estos
hallazgs coinciden con los de Pérez et al. (2019), quienes indican que los barrios de menor
densidad poblacional tienden a generar volumenes mas bajos de residuos, lo que se relaciona

con una menor actividad comercial y un consumo menos intensivo.

En cuanto a lgpreocupacién de la comunidad, los datos obtenidos muestran que la
mayoria de los residentes estan a favor de la implementacion de politicas municipales mas
consistentes, un sistema de reciclaje mas eficiente y una separacion al origen como asi también
la posibilidad de usar los restos de poda y de jardineria para distintos usos. Este patron coincide
con los resultados de estudios previos en otras regiones del pais, como en el municipio de San
Fernando (Gonzélez & Garcia, 2018) yraenande©ro (Peralta 2024), donde se observé una
creciente demanda de acciones municipales para la mejora del manejo de los residuos y la
creacion de infraestruatas que fomenten el reciclajeste tipo de actitud refleja un cambio de

paradigma hacia una gestiaras responsable de los residuos, un aspecto fundamental que,
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como sostiene Manfredi (2017), es clave para la transicién hacia modelos de economia circular

a nivel local.

La falta de una estrategia integral para el manejo de los residuos solidos urbanos en
Exaltacion de la Cruz, como sefialan Bisay (2021) y Lozupone (2019), es un desafio comun en
muchos municipios argentinos. En muchas localidades, la ausencia de un plan formalizado para
la separacion, reciclaje y reutilizacion de los residuos impide utiGrgeBciente y sostenible,
lo que lleva a la acumulacion de desechos en basurales a cielo abierto sin control. En este
contexto, es urgente que el municipio de Exaltacion de la Cruz adopte un enfoque mas
integrado que contemple no solo la recolecciomedeluos, sino también su valorizacion a
través del reciclaje y la conversion de residuos organicos en recursos utiles, como energia o

compost.

Una de las soluciones mas destacadas por los residentes es la creacion de un sistema de
separacion en origen, gpermita reducir la cantidad de residuos que terminan en el basural y
facilitar el reciclaje. Este enfoque es respaldado por estudios de la Fundacion Vida Silvestre
(2016), que sugieren que la implementacion de sistemas de separacion de residuos en origen
puede reducir significativamente el volumen de desechos destinados al vertedero, ademas de
generar una mayor conciencia ambiental en la comunidad. La clasificacion de residuos también
es un factor esencial para la efectividad de los programas de redallajemo lo destacan
Rodriguez et al. (2019), quienes argumentan que el reciclaje exitoso depende en gran medida

de la cooperacion de los ciudadanos en la segregacion de los residuos desde el hogar.

Ademas, la creacién de empleo verde, relacionado coecellaje y la gestién de
residuos, es un punto clave para mejorar tanto la sostenibilidad ambiental como la econémica
del municipio. Segun Pérez & Martinez (2020), los programas de gestion de residuos que

incorporan la creacion de empleo en areas raladas con el reciclaje y la valorizacion de
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residuos organicos tienen el potencial de generar empleo local y contribuir a la mejora de las
condiciones economicas de la comunidad. En el caso de Exaltacion de la Cruz, los resultados
de la encuesta indican guos residentes perciben positivamente la posibilidad de generar

trabajos vinculados a la recoleccion, clasificacion y procesamiento de residuos. Estos empleos
no solo ayudan a la mejora de la gestion de los residuos, sino que también pueden seeuna fuent
de ingresos sostenibles, como demuestra la experiencia de otros municipios que han

implementado programas de reciclaje con integracién de la comunidad.

Otro aspecto clave identificado en los resultados es la transformaci@esitiios
Verdesen biomasalo cual representa una alternativa prometedora para la produccién de
energia renovable. La conversidn de residuos organicos en biomasa puede disminuir la
dependencia de fuentes de energia no renovables y contribuir a la reduccion de las emisiones
de gasesle efecto invernadero (GEI). En este sentido, el trabajo de Tello et al. (2019) muestra
gue la conversion de residuos organicos en energia, como chips de madera, es una forma
eficiente de aprovechar los residuos y reducir el impacto ambiental. Ademagtoestso
contribuye al cierre del ciclo de los residuos y genera valor a partir de lo que normalmente se
consideraria un desecho. Ival@0@1) en su proyecto en Htalomar,también subraya la
importancia de esta estrategiastacague la valorizacion dResiduos Verdeguede ser una
solucion clave para la gestidon sostenible de residuos en zonas periurbanas. Si Exaltacion de la
Cruz implementa un sistema de valorizacién RM, podria no solo mejorar la calidad
ambiental del municipio, sino también ofreaan fuente de energia renovable edimunidad.

Si Exaltacién de la Cruz implementara un sistema de valorizaci@RMlgoodria no solo
mejorar la calidad ambiental del municipio, sino también ofrecer una fuente de energia
renovable a la comunidad.

Losresultados obtenidos soldeegestion de residuan Exaltacion de la Cruzpinciden

en varios aspectos con los de Peralta (2024), especialmente en cuanto a la preocupaciéon por los
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impactos del basural y el interés por mejorar latigesde residuos. Sin embargo, esta
investigacion resalta un enfoque mas concreto en la partiipe@munitaria y en la adopcion

de précticas de reciclaje, lo cual podria facilitar la implementacién de programas de gestion
mas efectivos si se aprovechan adecuadamente las actitudes proactivas de la comunidad. Estos
aspectos, que se consideran funddaleg, subrayan la importancia de un enfoque integral que

involucre a todos los sectores de la sociedad en la busqueda de soluciones sostenibles.

Para agregar a esta discusion se destaca que tanto Peralta, como Brito, sefialan que la
intervencidn del munipio es clave, pero sugiere politicas publicas mas estructuradas, como la
implementacion de sistemas de recoleccion selectiva, la educacion comunitaria y la imposicion
de multas para los infractores. Las estrategias que se plantean desde este proyecto son
proactivas en la integracion de la comunidad con la posibilidad de entregar incentivos y
beneficios a los vecinos que se involucren en vez de castigos y rAdkasas, se obsengue
los vecinos no solo demandan mas infraestructura, sino que estan dspuesiborar si se

mejora la organizacion y frecuencia de la recoleccion

Brito (2024) encontré que los microbasurales en Gonzalez Catan han proliferado debido
a una gestion ineficiente y la falta de conciencia ambiental, tanto en las autoridades keomo en
ciudadania. En su investigacion, se observé que un 57% de la poblacion no considera la
acumulacion de basura como un problema serio, o que refleja una desconexién entre la
realidad ambiental y la percepcion social. Esta desconexion esta en lines: lcaltalzgos en
Exaltacion de la Cru@l 90% de la poblacién encuestada, 27 de los 30 encuestdolndg se
identificd que la baja aceptacion del sistema de gestién de residuos no es un reflejo de la falta
de voluntad de los ciudadanos, sino dénkficiencia operativa del sistema actual. Ambas
investigaciones coinciden en sefialar que la percepcién errénea del problema y la falta de

conciencia son factores cruciales para abordar la gestion de residuos de manera efectiva.

96



TESIS: MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS Y VERDES EN EL PARTIDO DE EXALTACION DE LA CRUZ

CONCLUSIONES

Una gestioreficiente de los basurales a cielo abierto ofrece numerosos beneficios para
el medio ambiente y la salud publica. La correcta clasificacion de residuos, asi como el reciclaje
y la reutilizacién, reduce la cantidad de desechos que llegan a los vertpgefagorecda
conseacion de recursos naturaleg g biodiversidad local. Ademas, una adecuada gestion
previene la proliferacion de vectores de enfermedades y promueve un entorno mas saludable
para las comunidades cercanas. Involucrar a la comunidad ognamias de reciclaje
incrementa la conciencia ambiental y facilita la replicabilidad de este modelo en otros

municipios.

El aprovechamiento de residuos organicos para la produccion de energia renovable,
como calefaccion o electricidad, también represamasolucion econdmica y ambiental clave.
La creacion de empleo verde en areas como la recoleccion y clasificacion de residuos no solo
mejora la economia local, sino que también contribuye a la sostenibilidad. Este modelo de
gestiénde residuos en municigalel periurbanocomo Exaltaciéon de la Cruz, demuestra que
es posible mejorar la calidad de vida y promover un desarrollo mas sostenible con recursos

limitados, siempre y cuando haya un fuerte apoyo local y participacién comunitaria.

El éxito de este modte depende en gran medida de la educacion ambiental y la
participacion activa de la comunidad. La implementacion de programas de concientizacion y
formacion sobre la separacion de residuos y el reciclaje es crucial para fomentar el compromiso
de los habitates y lograr una gestién eficiente. Las comunidades informadas son mas
propensas a involucrarse activamente en la gestion de sus desechos, lo que crea un circulo
virtuoso de mejora continua. Ademas, este enfoque de responsabilidad compartida entre
ciudadaos, gobierno y sector privado genera un sentido de pertenencia y responsabilidad que

fortalece la sostenibilidad del sistema.
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Por otro lado, la innovacion tecnolégica también desempefia un papel fundamental en
la optimizacion de la gestion de residuos.ddopcion de herramientas tecnolégicas como
aplicaciones moviles, sistemas de monitoreo y gestion en tiempo real, junto con la integracion
de métodos como el compostaje doméstico o la valorizacion energética de residuos, contribuye
a una mayor eficiencia waccesibilidad en el proceso de recoleccién y tratamiento. La
combinacion de un modelo participativo con el uso de tecnologias innovadoras permitira
maximizar los beneficios ambientales y econdmicos de la gestion de resitkjosrla
calidad de vida dek habitantes gseguraun futuro mas sostenible para Exaltacion de la Cruz

y otros municipios con caracteristicas similares.
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ANEXO | . IMAGENES DEL BASURAL A CIELO ABIERTO DEL PARTIDO DE

EXALTACI ON DE LA CRUZ
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ANEXO Il . IMAGENES DEL DEPOSITO Y MAQUINA DE ZEWAN DENTRO DEL

COMPLEJO PARA REDUCIR Y REUTILIZAR RESIDUOS
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