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INTRODUCCION

La condicién de aire limpio es considerada un requerimiento para la salud humana y tiene
importantes implicancias en la calidad de vida de las sociedades. A pesar de la introduccion de
controles y la aplicacion de tecnologias menos contaminantes en la industria, en el transporte y en
la generacion de energia, la contaminacion atmosférica continda siendo el mayor riesgo para la

salud.

En este contexto, el objetivo principal de este trabajo es evaluar la calidad del aire en sitios
puntuales del partido de Avellaneda a partir de la determinacion de metales pesados y
contaminantes organicos semi volatiles (COSV), considerando su posible transferencia y
recirculacién desde y hacia suelos y calles. En este trabajo la evaluacion de los contaminantes
presentes en la atmdésfera se focalizé en aquellos que se encuentran en fase gaseosay los que se

asocian a las particulas.

El monitoreo de las particulas atmosféricas reviste especial interés debido a la interaccion con los
COSV y fundamentalmente con los metales. Si bien las particulas de menor diametro son las que
presentan un mayor interés sanitario (menores a 10 PM), las particulas de mayor tamafio poseen
la capacidad de sedimentar y formar parte del polvo" que recircula y forma depésitos tanto en
areas urbanas como rurales. Aunque en su composicion las particulas contienen una variedad de
sustancias de origen natural (litogénico, pedogénico) también transportan sustancias de origen

antropogénico, posibilitando la transferencia de contaminantes hacia el suelo (Apeagyei, 2011).

Los metales pesados son emitidos a la atmésfera como aerosoles, principalmente debido a
actividades humanas y al igual que otros contaminantes, el transito vehicular es un importante
emisor de metales pesados en areas urbanas (Apeagyei, 2011). En la atmésfera son
transportados a distancias variables de la fuente de acuerdo con las condiciones atmosféricas y
son transferidos al suelo por deposicion seca o hiumeda La deposicibn de metales es una
importante fuente de contaminacion de suelos y en las areas mas impactadas, estos depésitos de
particulas pueden ser altamente toxicos tanto por inhalacion como por ingestion, particularmente

en nifos los cuales poseen mayor riesgo para su salud (Salvagio & Manta, 2002).

Los compuestos organicos semi volatiles (COSV) son importantes contaminantes ambientales en
areas residenciales Son deletéreos para la salud humana y juegan un rol importante en la
formacion de ozono y oxidantes fotoquimicos asociados con el smog urbano (Salvagio & Manta,
2002).

El ser humano, tanto individualmente como organizado en un grupo social de cualquier escala y
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nivel de complejidad (familia, grupo local, nacién, etc.), desarrolla sus multiples actividades en un
escenario concreto, formado por muchos elementos: luz solar, suelo, aire, agua en diversas
formas (rios, lluvia, humedad ambiental), plantas y animales grandes y pequefios, construcciones
de todo tipo y tamafio, luz artificial, caminos, aire acondicionado, maquinas para diversos fines, la
lista es necesariamente muy larga. Este complejo escenario es lo que se denomina ambiente
(Reboratti, 2000).

El ambiente estad conformado por el medio bidtico y abidtico, que afectan directamente a los seres
vivos. Esta constituido no sélo por factores fisicos y bioldgicos, sino por factores sociales,
econdmicos, culturales, histéricos, entre otros. El concepto de ambiente es muy amplio e incluye
practicamente todo lo que nos rodea, incluidos nosotros mismos; su principal caracteristica es que

se encuentra en permanente transformacion (Castellanos, 2013).

Una sociedad esta formada por un grupo humano, observable en su cantidad y sus caracteristicas
(sexo, edad, origen, distribucion, rasgos fisicos, actividad econémica, religion, cultura, etc.), tanto
puntualmente como a lo largo del tiempo, y una serie de relaciones que los integrantes mantienen
entre si y con su ambiente. Al grupo humano se lo conoce como poblacion y cuando se le suman

sus relaciones, se lo denomina sociedad (Gabutti, 2006).

El hombre ha intervenido y modificado el ambiente donde vive desde sus origenes sobre el
proceso de modificacion del ecosistema, por medio de la alteracién de los componentes naturales
del mismo, esto refiere que entre los principales problemas ambientales en el medio urbano se
encuentran la generacion de residuos solidos, efluentes liquidos, emisiones gaseosas, ruido y

contaminacién electromagnética (Gabutti, 2006).

La actividad industrial, y mas precisamente la que se desarrolla en pequefias ciudadeso pueblos de
escala local genera efectos inmediatos, tanto positivos como negativos para la poblacién. La
valoracién publica sobre la actividad serd resultado de apreciaciones individuales que estaran
conformadas mayormente por el grado de afectacidbn y repercusion en su vida cotidiana
(Vaccarezza, 2009). Es por ello por lo que seria un error considerar a la calidad ambiental sélo
como a lo que se refiere a “condicionamientos de salud”, sino también aquello que socialmente se
considera negativo. En un contexto de crisis ambiental mundial, cada dia se agravan en forma
acelerada los problemas de escasez y contaminacion de recursos naturales como el suelo, el
agua y el aire, al mismo tiempo en que los residuos que las actividades humanas generan no se
manejan adecuadamente (PNUMA, 2016). Estas situaciones, producen constantemente impactos
negativos sobre los seres humanos y sobre otras especies. Algunos datos ilustran esta situacion:
la escasez de agua potable afecta a un 40% de la poblacién mundial (OMS., 2012), y el 90% de
los habitantes del planeta respiran aire con altos niveles de contaminantes (OMS., 2018). En
Argentina, como en el resto de Latinoamérica, la problematica ambiental presenta otra
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complejidad, ya que se inserta en un contexto donde las desigualdades socio-espaciales se
profundizan con el correr de las Ultimas décadas incorporando mudltiples dimensiones. Los
distintos grupos sociales poseen diferentes posibilidades en el acceso y ocupacion del suelo, y
esta situacion genera una distribucion inequitativa de los costos ambientales de tal forma que deja
a los méas pobres en los lugares mas degradados ambientalmente. Se conforma asi una nueva
dimension de la desigualdad que refiere a la injusticia ambiental (Guimaraes et al., 2003). Mientras
algunos sectores sociales disfrutan de los beneficios del uso econémico de la naturaleza, los
sectores de menores ingresos y mayor vulnerabilidad social sufren importantes costos
ambientales al quedar expuestos cotidianamente a una contaminacion severa del agua, del aire y
de la tierra que habitan (Auyero 2007). La cuestion ambiental en las ciudades es un tema de
debate que ha tenido un crecimiento importante en los ultimos tiempos. (Gudynas, 2009) destaca
que las ciudades consumen gran cantidad de recursos de la naturaleza y producen enormes
cantidades de desechos que son vertidos en ella. El aire es contaminado por gases peligrosos, los
cursos de agua reciben efluentes cloacales e industriales indigeribles, y el suelo es rellenado con
volimenes inmanejables de residuos solidos. Asi como sucede en otras metropolis
latinoamericanas, en la Regién Metropolitana de Buenos Aires (RMBA) los principales problemas
ambientales estan relacionados con la utilizacién del agua, del suelo, del aire y del manejo de los
residuos sélidos urbanos. Sin embargo, la RMBA presenta también caracteristicas particulares en
estas problematicas. Los sistemas de agua corriente domiciliaria estan lejos de abastecer a la
totalidad de la poblacion, y muchas veces presentan problemas de escasez en su caudal.
Asimismo, los pozos de extraccion proveen agua de mala calidad ya que las napas se encuentran
contaminadas en muchos lugares por liquidos cloacales y efluentes industriales. EI aumento de
las areas construidas que disminuyen superficie de suelo absorbente y la ubicaciéon de barrios

cerrados sobre humedales generan inundaciones cada vez mas importantes.

Multiples actores formulan sus percepciones e intereses en relacion al tema (los expertos
ambientalistas, el publico, los empresarios, el gobierno local, etc.) y partiendo de que no hay una
“verdad segura” (como por ejemplo de ello podemos citar andlisis correspondientes a calidad de
aire cuando indican que no habria riesgo por estar dentro de los parametros legales aceptados)
No hay ningun sector inmévil e incuestionable (por ejemplo, los datos del experto técnico), sino
que todos entran en la arena del conflicto (Vaccarezza, 2009). Sino ya que todas las opiniones
son verdades relativas que se intersectan en un espacio social complejo: de generacion de
opiniones, de acciones gubernamentales, de justificaciones técnicas de discusion y difusion en los
medios, de presentaciones judiciales, etc.

La formacién del pensamiento social debe entenderse como un proceso en el cual, los individuos,
inmersos en una cultura y una sociedad dan cuenta de la realidad, de los acontecimientos y del

mundo al cual pertenecen. Interpretar como se ha forjado este pensamiento social aproxima al

Trabajo Final Integrador: Alumno Claudio Zerda Leg: 24.550 6



entendimiento de las conductas de los seres humanos y de sus realidades subjetivas (Robledo,
2006).

La percepcion social esta influida por muchas fuentes; condicionada por creencias religiosas, por
prejuicios respecto a la industria, por recuerdos infantiles, por las asociaciones entre el mal olor y
basurales, por preferenciasestéticas, éticas, entre otros. De esta manera la percepcion ambiental
puede ser entendida como la forma en que cada individuo aprecia, evalla, conoce e idealiza su
entorno e influye de manera importante enla toma de decisiones sobre el ambiente que lo rodea
(Marin et al., 2012).

Es reconocida la influencia que la contaminacioén atmosférica tiene sobre el deterioro de la salud
humana, especialmente en las grandes ciudades, llegando en algunos casos a episodios criticos
donde se observan sintomas respiratorios de tipo irritativo, fenébmenos respiratorios de tipo
obstructivo y una mortalidad méas elevada que los promedios normales. Se ha establecido la
estrecha relacion de la contaminacion atmosférica con alteraciones de lafuncién respiratoria, con el
transporte de oxigeno en el cuerpo, con enfermedades respiratorias cardiovasculares y

dermatoldgicas y con la presencia de diversos y numerosos casos de cancer (Moragues, 2012).

En el aflo 2007 Auyero entrevistd a una vecina que se mudé a Villa Inflamable cuando era
pequefia, porque su padre trabajaba en la refineria de YPF. En la actualidad Claudia se encuentra

casada, tiene cuatro hijos, dos de los cuales con problemas de salud.

En su entrevista, el autor también cuenta que varios de los vecinos afirman no haber

contaminacién en el barrio, ya que de lo contrario ningan vecino de la zona estaria vivo.

En su trabajo de investigacion concluye que la percepcion de contaminacion depende de en qué

parte del barrio vivan los vecinos.

La falta de tratamiento de los gases industriales y la carencia de normas que regulen las
emisiones del parque automotor generan contaminacion en el aire. La recoleccion y disposicién de
los residuos urbanos presenta problemas de gestion y alcance, generando basurales a cielo
abierto (Di Pace, 2007).

El municipio de Avellaneda, asi como sucede con otros partidos de la RMBA, concentra un cumulo
de problemas ambientales, que afectan profundamente a sus habitantes. Se trata de una zona con
gran cantidad de industrias quimicas, del cuero, y de produccion de alimentos, entre otras. El Polo
Petroquimico en Dock Sud ocupa el mayor sector industrial del partido y las actividades que alli se
desarrollan no son controladas adecuadamente: contaminan las aguas superficiales y
subterraneas con sus efluentes que contienen metales pesados como plomo, cromo y cobre. Los
cursos de agua mas contaminados son el Riachuelo y el canal a cielo abierto del arroyo Sarandi.
Asimismo, las industrias junto con la gran cantidad de basurales a cielo abierto son los
responsables de otro tipo de contaminacién como la de los suelos y los malos olores. El deterioro
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ambiental del partido se completa con el problema de las inundaciones producidas por una parte
por causas naturales como el fenémeno de sudestada y la elevacion de las napas, y por otra parte
por factores inducidos como la impermeabilizacion de suelos y costas y el entubamiento de
arroyos. Por estas razones, los pobladores del municipio se encuentran expuestos a
enfermedades respiratorias, dermatolégicas y hasta neuronales (Priano, 2007). Frente a la
complejidad de las problematicas ambientales en las metrépolis, y segun diversos estudios que
caracterizan las politicas publicas urbanas en el caso de la RMBA, tradicionalmente éstas no han
logrado impedir que perduren los problemas ambientales que sufren los sectores populares
(Guimaraes et al., 2003).

CALIDAD DE AIRE

Se considera que el aire limpio es un requisito basico de salud y de bienestar humano. Sin
embargo, su contaminacion sigue representando la amenaza mas importante para la salud en
todo el mundo. En 2012 unos 7 millones de personas murieron, 3,7 millones relacionados a
exposicion a la contaminacion de aire de exteriores. Ello representa 11,6% de todas las muertes
mundiales como consecuencia de la exposicién a la contaminacion atmosférica (OMS Ginebra
2016).

Las nuevas estimaciones no solo se deben a un conocimiento mas amplio de las enfermedades
provocadas por la contaminacion atmosférica, sino también a una mejor evaluacion de la

exposicion humana a los contaminantes gracias a mas mediciones y mejora en las tecnologias.

Ello ha permitido a los cientificos analizar mas pormenorizadamente los riesgos para la salud

asociada con los contaminantes presentes en el aire (Porta et al., 2018).

EFECTOS EN LA SALUD DEL AIRE CONTAMINADO

La contaminacion del aire es considerada actualmente un factor determinante de salud. En efecto,
numerosos estudios epidemiolégicos han encontrado una asociacion directa entre la
contaminacién del aire y una amplia gama de efectos adversos sobre la salud de la poblacion
expuesta. Estos se extienden desde sutiles efectos subclinicos a la muerte temprana. Algunos
grupos sociales, como los adultos mayores, los nifios, las mujeres embarazadas y las personas
con una enfermedad subyacente (como asma o EPOC), suelen presentar mayor susceptibilidad, y
desarrollan los efectos sobre la salud mas rapidamente y con mayor gravedad al encontrarse
expuestos al aire contaminado. Las poblaciones con mayor nivel de exposicion incluyen quienes
habitan en las inmediaciones de rutas de intenso trafico vehicular o de fuentes de emision de
contaminantes, o bien grupos por exposicion laboral e incluso aquellos grupos de alta

vulnerabilidad debido a condiciones socioecondémicas especificas (1-5) (Porta et al., 2018).
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Se denomina material particulado (MP) a una mezcla de particulas liquidas y sdélidas, de
sustancias organicas e inorganicas, que se encuentran en suspension en el aire. El material
particulado forma parte de la contaminacion del aire. Su composicién es muy variada y se puede
encontrar, entre sus principales componentes, sulfatos, nitratos, amoniaco, cloruro de sodio,
carbon, polvo de minerales, cenizas metdlicas y agua. Dichas particulas producen reacciones
guimicas en el aire. Se clasifican en funcion de su tamafio, y se habla de material particulado
PM10, cuyo didmetro aerodindmico tedrico es menor que 10 um (micrometros. 1um = millonésima

parte del metro) y PM 2,5 como cuyo diametro seria menor que 2,5 um (Torrez & Mufioz, 2021).

El material particulado se origina tanto a partir de emisiones primarias (combustion en fuentes fijas
o moviles, aerosoles marinos, particulas de suelo resuspendidas por el viento), como por
formacioén de particulas secundarias en la atmésfera. El MP puede caracterizarse en términos de
la concentracion en masa o numero de las particulas, y su composicién quimica (fraccion de
carbono negro, compuestos aromaticos policiclicos, metales, aniones y cationes). La evidencia
epidemioldgica y toxicol6gica muestra que la masa de MP comprende fracciones con distintos
tipos y grados de efectos sobre la salud. Es mas, los diferentes tamafios de particula y su
composicion, se relacionan con las fuentes especificas de emision, permitiendo establecer las
contribuciones especificas al total de MP determinado. En tal sentido, el carbono negro es un
indicador particularmente sensible de las emisiones de procesos de combustibn como las

emisiones industriales y el tréfico vehicular (2-5, 29-30).

Los efectos adversos sobre la salud del MP estan particularmente bien documentados. No hay
evidencia de un nivel seguro de exposicién o un umbral por debajo del cual no se producen
efectos adversos para la salud. Asi, por ejemplo, la contaminacibn de MP crea una carga
sustancial de la enfermedad, que reduce la esperanza de vida en casi 9 meses promedio en
Europa, con mas del 80% de su poblacién urbana expuesta a niveles superiores a las Directrices
de Calidad del Aire. Dado que en concentraciones relativamente bajas la carga de la
contaminacién atmosférica sobre la salud es importante, resulta fundamental una gestion eficaz de
la calidad del aire (3-5, 29-30) (Porta et al., 2018).

Estos contaminantes suelen ser la sumatoria de emisiones gaseosas puntuales de industrias,
emisiones de fuentes moviles y el material particulado en suspension. La calidad del aire ambiente
se obtiene a través de un monitoreo con puntos fijos distribuidos en una ciudad o en el perimetro
de una industria. Estos puntos se ven regidos por la direcciébn predominante de los vientos
constituyéndose usualmente uno a barlovento (vientos abajo) y dos a sotavento (vientos arriba)
respecto del centro o punto emisor. La finalidad de este método es el de establecer, por un lado,
las caracteristicas o la composicion del aire vientos abajo o blanco del foco emisor y, por otro,
vientos arriba, las eventuales alteraciones, adiciénde contaminantes, aumento de concentraciones
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o el mantenimiento de las condiciones iniciales luego del paso por la fuente generadora de
emisiones gaseosas (Porta et al., 2018).

La calidad de aire se regula por concentraciones maximas permitidas o niveles guia, segun la
normativa vigente provincial y ordenanzas locales que resulten mas conservadoras y/o sitio-
especificas y por recomendaciones de organismos como la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS) o la Agencia de Proteccion Ambiental de USA (US EPA).

En el caso de la Provincia de Buenos Aires, por medio de la Ley 5.965 se resuelve que es
necesario el dictado de una normativa destinada a la preservacion, proteccion, y recuperacion de
la calidad del aire en el &mbito de la Provincia de Buenos Aires. La misma determina ge
los ciudadanos tienen derecho a gozar de un ambiente sano y equilibrado, utilizando el recurso
aire en forma sustentable, sin distincion de condiciones socio econdmicas, que resulta
necesario adoptar medidas preventivas y en su caso correctivas, ante episodios de contaminacién
atmosférica que afectan la salud humana, los ecosistemas y las propiedades, que se considera

conveniente  establecer niveles guia de caldad de aire (Tabla 1 vy 2).
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TABLA 1

CONTAMINANTES BASICOS

Tiempo 1° Etapa P°Etapa 3° Etapa
Parametro  [Simbolo - |Vvalores A R X Observaciones
Promedio Iniciales (Lg/m?) (ng/m?®) (Lg/m?®)
24 horas 150 150* 150* 150*  [Para no ser superado en mas de una vezal afio
PM1o
1 afio 50 50* 50* 50* No deberd superarse la media aritmética anual
Material T —
Para no ser superado en mas de una vezal afio.
Particulado Monitoreo continuo y automatico: Percentil 99 anual de las
24 horas 75 40 35 . ) . »
PM 25 - concentraciones medias (24 horas continuas) de un afio en cadaestacion
monitora no debe exceder el estandar
1 afio - 25 15 12 No debera superarse la media aritmética anual
Para no ser superado en mas de una vezal afio.
Monitoreo continuo y automatico: Percentil 99 de las concentraciones
oxido deAzuf 1 hora 250 230 196
SO2 -- medias (1 hora continua) de un afio en cadaestacién monitora no debe
re
exceder el estandar
24 hs 365 200* 160* 125* Para no ser superado en mas de una vezal afio.
Para no ser superado en mas de una vezal afio.
Monitoreo continuo y automatico: Percentil 98 de las concentraciones
Dioxido de 1 hora 320 288 188 ) i
NO> 367 medias (1 hora continua) de un afio en cada
Nitrégeno
lestacion monitora no debe exceder el estandar
1 afio 100 100* 100* 100* No deberd superarse la media aritmética anual
El valor corresponde a las concentraciones medias (tiempo promedio: 8
Ozono O3 8 horas - 137 120 100 horas) de un afio encada estacién monitora no debe
exceder el estandar.
Monéxido 1 hora 40000] 40000 40000 40000
CO No deberéd superarse la media aritmética en el periodo considerado
de Carbono 8 horas 10000] 10000 10000 10000
Plomo | Pb |3 meses | 15 |0,75 |O,40 |O,15 |No deberé superarse la media aritmética en el periodo considerado
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TABLA 2

CONTAMINANTES ESPECIFICOS

Parametro pg/m3 Tiempo Promedio
ACETONA (67 - 64 -1) 36000 8 horas
ACIDO ACETICO (64 -19 - 7) 2470 8 horas
ACIDO CIANHIDRIDO (74 - 90 - 8) 95 15 minutos
ACIDO SULFURICO (7664 - 93 - 9) 2 8 horas
ACRILATO DE METILO (96 - 33 - 3) 3500 8 horas
2430 15 minutos
AMONIACO (7664 -41-7) 1390 30 minutos
1800 8 horas
ANHIDRIDO FTALICO (85 - 44 - 9) 300 8 horas
ANHIDRIDO MALEICO (108 - 31 - 6) 20 8 horas
BENCENO (71 -43-2) 0,096 Anual
CADMIO (7440-43-9) 0,00011 Anual
CLORURO DE HIDROGENO (7647 - 01 - 0) 150 24 horas
1 24 horas
CLORURO DE VINILO (75-01-4) 0,2 Anual
CROMO (hexavalente) 0,0000167 Anual
1,2 — DICLOROETANO (107 - 06 - 02) 0,03 Anual
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DIMETILAMINA (124 - 40 - 3) 2 24 horas
ESTIRENO (100 - 42 - 5) 26,3 Anual

FENOL (108 - 95 - 2) 90 8 horas
DIOXIDO DE MANGANESO (1313 - 13- 9) 0,054 24 horas
SULFATO DE MANGANESO (7785 - 87 - 7) 0,012 24 horas
MERCURIO VAPOR (elemental) 0,95 8 horas
MERCURIO INORGANICO 0,48 8 horas
MERCURIO ORGANICO 0,05 8 horas
METACRILATO DE METILO (80-62 - 6) 400 24 horas
METANOL (67 - 56 - 1) 3100 8 horas
METILETILCETONA (78 - 93 - 3) 390 24 horas
NAFTALENO (91-20 - 3) 120 8 horas
PENTOXIDO DE VANADIO (1314 -62-1) 1 8 horas
PROPILENO 5500 8 horas
DISULFURO DE CARBONO (75 - 15 - 0) 150 24 horas
TOLUENO (108 - 88 - 3) 1400 8 horas
XILENOS (1330- 20 - 7) 5200 8 horas
ACROLEINA (107 - 02 - 8) 0,037 24 horas
FORMALDEHIDO (50 - 00 - 0) 0,062 Anual

Fuente: Decreto 1074 _2018- Provincia de Buenos Aires

También da concentraciones admisibles

a) Concentracion Admisible para Periodos Cortos (C.A.P.C.): Concentracibn que no

debera ser sobrepasada en periodos continuos de veinte (20) minutos, donde pudieran verse

afectados la salud y los bienes de la comunidad.

b)  Concentracién Admisible para Periodos Largos (C.A.P.L.): Concentracibn que no

debera ser sobrepasada en periodos continuos de veinticuatro (24) horas, donde pudieran verse

afectados la salud y los bienes de la comunidad.

Las concentraciones a las que se refieren las definiciones anteriores son valorespromediados

durante los correspondientes tiempos de muestreo.
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La toma de la muestra debera efectuarse en el lugar donde la salud y los bienes de lacomunidad
puedan resultar comprometidos, en las condiciones mas desfavorables de contaminacion

atmosférica. El equipo de muestreo no debera ser desplazado durante la tomade la muestra.

Todas las mediciones de estos contaminantes deberdn ser corregidas para la temperatura de
veinticinco (25) grados Celsius y para una presion de mil trece (1.013) hPa (hecto pascales) = 760

mmHg.

En cuanto a niveles de Intensidad de Olor y de Irritacion los valores son los que se detallan en
la Tabla 3y 4.

Tabla 3 Escala de Intensidad de Olor

GRADO INTENSIDAD
0 SIN OLOR
MUY LEVE
DEBIL
FACILMENTE NOTABLE
FUERTE
MUY FUERTE

QA WN|F

Fuente: Decreto 1074_2018 — Provincia de Buenos Aires

Tabla 4 Escala de Irritacién nasal y ojos

GRADO IRRITACION
0 NO IRRITANTE
1 DEBIL
2 MODERADA
3 FUERTE
4 INTOLERABLE

Fuente: Decreto 1074_2018— Provincia de Buenos Aires
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Tabla 5 indice calidad de aire
Categoria Intervalo ~ Mensaje Significado Recomendaciones

mg/m3
La calidad del aire es satisfactoria y Se puede realizar cualquier actividad al
e:a'::je poco o ningln riesgo para la aire libre.
salud.

RECULAR 51100 Aceptable La calidad del aire es aceptable, sin Las personas que son extremadamente

embargo, en el caso de algunos sensibles a la contaminacion deben
contaminantes, las personas que son considerar limitar los esfuerzos
inusualmente sensibles, pueden prolongados al aire libre.

presentar sintomas moderados.

Quienes pertenecen a los grupos Los nifios, adultos mayores, personas que

sensibles pueden experimentar efectos  realizan actividad fisica intensa o con

en la salud. £l publico en general enfermedades respiratorias y

usualmente no es afectado. cardiovasculares, deben limitar los
esfuerzos prolongados al aire libre.

151-200 | Dafiina a
la salud

EXTREMADAMENTE | »200 Muy
MALA dafiina a
la salud

Fuente: ACUMAR
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Calidad del Aire en el Municipio de Avellaneda

Existe un estudio realizado por la (UNDAYV, 2021) sobre el monitoreo de calidad del aire en el
Municipio de Avellaneda a través de monitores instalados en cinco puntos de muestreo
realizado en 2021. La tabla 6 muestra en detalle la localizacion de los monitores en la

Municipalidad de Avellaneda usados.

Tabla 6. Localizaciéon de monitores de medicion de calidad del aire en Avellaneda

Lugar LOCALIDAD DIRECCION MODULO
Espacio publico Avellaneda | Joaquin Gonzalez XKOLVST
el
Laprida y Lafinur
Espacio publico Sarandi | Pampaesquina XGCT4VL
Falucho
Espacio publico Pifieiro Calle 883 esquina LLWXGXW
850
Espacio publico . Los Andes entre
Gerli 172 y 173 s/n XRLKOCG
Espacio publico
Dock Sud La Guarda 234 AAV64WJ

Fuente: Reelaborado a partir de informacién de la Municipalidad de Avellaneda

La localizacion de los equipos en puntos de muestreos que se encuentran dispersos en
diferentes puntos del Municipio de Avellaneda permite tener una visién no sélo puntual sino
amplia de la calidad del aire en el territorio. En la Figura 1 se visualiza la localizacion de los

mismos.

Trabajo Final Integrador: Alumno Claudio Zerda Leg: 24.550 16



Fig. 1 Localizacion de monitores de calidad del aire en Avellaneda
Fuente: Reelaborado a partir de informacion de la Municipalidad de Avellaneda

Calidad del aire

Se realizo el control del estado de la calidad del aire del mes de agosto de 2021 mediante la
informacion provista por estos 5 modulos que conforman la red de monitoreo de calidad de aire
del municipio. La red monitore6 en tiempo real los siguientes parametros:

Material particulado grueso (PM10)

Material particulado fino (PM2,5)

Di6xido de carbono (CO2)

Temperatura

Humedad

Para evaluar la calidad del aire en Avellaneda se tomaron como referencia los niveles guia que
se encuentran en el Decreto n° 1074/18 del Organismo Provincial de Desarrollo Sustentable
(OPDS) de la Provincia de Buenos Aires (PBA).

El Decreto indica que la implementacion de los estandares en Calidad de Aire se realizara
mediante tres etapas consecutivas.

Los valores normados para estandares en calidad de aire segun Decreto n°® 1074/18 de la
OPDS/PBA son los siguientes:
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Tabla 7 Estandares Calidad del Aire Prov. de Bs. As.

Paramet Simbol Tiempo i\rfiili?i r|§§ 1° Etapa | 2° Etapa | 3° Etapa
arametro IMDbOIO | promedio /m3 /m3 /m3
P (ug/m3) | M9/m3) | (ug/m3) | (ug/m3)
24 horas 150 150 150 150
PMio —
Material 1 afio 50 50 50 50
particulado 24 horas -- 75 40 35
PMzs
1 afio - 25 15 12

Fuente: Decreto n® 1074/ 18 OPDS/PBA

Si los comparamos con los valores norma para estandares en calidad de aire segiin OMS (2005)

puedeverse que €stos son mas estrictos:

Tabla 8 Estandares Calidad del Aire OMS

PMzs PMuo

24 h anual 24 h anual

Estandar OMS 25 (ug/m3) | 10 (ug/m3) | 50 (ug/m3) | 20 (ug/m?d

Fuente: Organizacién Mundial de la Salud (OMS) (2005). Guias de calidad del aire de la OMS relativas
al material particulado, el ozono, el dioxido de nitrogeno y el diéxido de azufre. Disponible
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/69478/WHO_SDE_PHE_OEH_06.02_spa.pdf?sequence
=1

Hay que tomar en consideracién que los estdndares de OMS respecto a la calidad del aire
fueron modificados en septiembre de 2021 estableciendo condiciones mas estricticas respecto
a los niveles de contaminantes dafiinos para la salud. En esta primera version no se utilizé esta
modificacion para las comparaciones.

Cuando se toman en cuenta los valores norma para estandares en calidad de aire segin EPA
puede verse que el punto de llegada del Decreto 1074/18 de la OPDS coincide con EPA como

puede verse en el siguiente cuadro para el material particulado PM 2.5 y PM10.
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Tabla 9 Estandares Calidad del Aire EPA

PM2 5 PMjio
24 h anual 24 h anual

Estandar EPA 35 (ug/m3) | 12 (ug/m3) | 150 (ug/m?) -

Fuente: United States Environmental Protection Agency (EPA). (n.d.). Air quality index(AQI) basics.
https://www. airnow.gov/agi/aqi-basics/https://www.airnow.gov/ agi/aqi-basics/

En el siguiente cuadro puede verse la valoracion cualitativa de la calidad del aire de acuerdo a

los estandares asumidos por la EPA para PMzs, PMio.

Tabla 10 Valores diarios del indice de calidad del aire (EPA) para PM2,5, PMio.

Calidad de aire PM_s (ug/m?3) PMio (ug/m?3)
Bueno 0-12,0 0-50
Moderado 12,1-35,4 51-100

Malo 35,5-55/4 101 - 150

Fuente: Reelaborado a partir de: United States Environmental Protection Agency (EPA). (n.d.). Air quality index
(AQI) basics. https://lwww. airnow.gov/aqi/aqi-basics/https://www.airnow.gov/ agi/agi-basics/

Resultados del monitoreo de calidad de aire

En la primera parte de este item se describe el comportamiento del material particulado
grueso PMio de acuerdo a la informacion aportada por los monitores instalados en

Avellaneda. En la segunda se hara referencia al material particulado fino PM.s de acuerdo a

las mismas mediciones.

Trabajo Final Integrador: Alumno Claudio Zerda Leg: 24.550 19


http://www/
http://www.airnow.gov/
http://www/
http://www.airnow.gov/

Tabla 11. Descripcion estadistica de la concentracion diaria de PMio Avellaneda agosto 2021

Concentracion maxima de PMy, | NUmero de
dias que se
Localidad Dia Valor (ug/m®) | supera el
limite de PMyo
Avellaneda 01/08/2021 49,63 0
Sarandi 01/08/2021 76,83 0
) 01/08/2021 99,58 0
Gerli
01/08/2021 70,17 0
Dock Sud

Fuente: elaboracién propia

Tabla 12. Material Particulado fino (PM,5)

Concentracion maxima de Concentracion minima de
PMas PMas

Localidad Hora Valor (ug/m3) | Hora Valor (ug/m?3)
Avellaneda 21:00 34,98 15:00 12,22
S 23:00 22,48 15:00 9,36
Pifieiro 22:00 42,82 15:00 10,50
_ 21:00 32,75 16:00 11,58

Gerli
22:00 24,66 16:00 9,17
Dock Sud

Fuente: elaboracién propia

Comportamiento promedio diario de PMzs:

Conclusion:

La Tabla 11 de medicion de material particulado PMio evidencia que solamente en la localidad
de Pifieiro se supera el maximo permitido. En la Tabla 12 se observa el comportamiento diario
y la descripcion estadistica de las concentraciones maximas de PMzs y el nimero de veces
que supero el limite diario establecido por el Gobierno de la Provincia de Buenos Aires a
través de la OPDS. Valores limite establecidos por el Decreto n° 1074/18 OPDS/PBA: limite
diario 75 pg/m3, mientras que la EPA establece 45 pg/m?®y la OMS 35 pg/m3.

Por lo tanto la calidad de aire en la ciudad de Avellaneda que resulta de este muestreo es

buena.

Trabajo Final Integrador: Alumno Claudio Zerda Leg: 24.550 20



OBJETIVOS

General

Explorar como se percibe en el ambito universitario y vecinal la calidad de aire de la ciudad de
Avellaneda, Provincia de Buenos Aires y contrastar tal percepcion con calidad de aire medida en

un estudio de campo.

Especificos
Medir la calidad de aire en sitios representativos de la ciudad de Avellaneda.

Reflejar la percepcion de los alumnos y vecinos sobre la calidad de aire de la ciudad relevando
sus opiniones, representaciones e imagenes que la componen.

Analizar el nivel de interés y conocimiento que los alumnos y vecinos poseen respecto de la
problemética de la calidad de aire y relacionarlo con caracteristicas socio-ambientales de la

poblacion del sitio de estudio.
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MARCO TEORICO

La percepcién puede definirse como un conjunto de procesos y actividades relacionadas con la
estimulacion que alcanza a los sentidos, mediante los cuales se obtiene informacién respecto al
habitat. Segin Gibson & Gibson (1955) la percepcién es un proceso simple; es resultado de un
proceso de seleccidn, interpretacion y correccion de sensaciones. Es el proceso a través del cual
los seres humanos y otros organismos obtienen informacién del entorno que los rodea utilizando
sus sentidos Gibson & Gibson (1995), enfatizo la importancia de la percepcion directa y el papel
activo del observador en la percepcion, argumentando que el ambiente proporciona pistas
perceptuales importantes que guian el comportamiento. Este enfoque en la percepcion directa y
la interaccion con el entorno ha influido en la comprensién contemporanea de la percepcién y la
psicologia ecolégica.

Gibson & Gibson (1955) cuestionaron los postulados de las teorias de la percepcion que
asumian que la percepcion estaba basada en sensaciones y en cambio propusieron una
explicaciéon de la percepcién no basada en sensaciones sino en informacién ambiental. Estas
teorias de la percepcion reconocen que la percepcion implica una elaboracién interna
enriguecida del ambiente y consecuentemente una disminucién en la correspondencia con la

estimulacion de éste.

Segun lbafiez (1994) la producciéon de una vision personal de la realidad social no se puede
considerar como un proceso exclusivamente individual. El pensamiento individual esta
determinado socialmente, dada la insercion del individuo a diferentes categorias sociales y su
adscripciobn a estos grupos de pertenencia. Estos determinantes inciden con fuerza en la
elaboracion individual de la realidad social, generando una vision compartida de dicha realidad e
interpretaciones similares de dichos acontecimientos. Es lo que Serge Moscovici (1984)
conceptualiza como representaciones sociales, y asi subraya los factores sociales de la
percepcion y, destaca la importancia de los grupos y sus normas sobre la representacion de la
realidad social. EI concepto de representacion social no solo incorpora todas las ventajas
heuristicas de conceptos propios de la tradicion psicolégica, como imagenes, percepciones,
actitudes y procesamiento de informaciones, sino que conecta con conceptos sociolégicos de
mas largo alcance conceptual, como normas, valores, culturas o ideologias (Torres Albero,
2005).
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AREA DE ESTUDIO

Ubicacion geogréfica

La ciudad de Avellaneda, Provincia de Buenos Aires, Republica Argentina (Longitud:

059°39'30.02" - Latitud: S29°7'3.4") esta ubicada a 24 metros sobre el nivel del mar.
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Fig 4 Ubicacion de la Ciudad de Avellaneda. Fuente: Mapoteca.educ.ar
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La ciudad de Avellaneda se encuentra ubicada a 7 km de la Ciudad de Autdnoma de Buenos Aires
y a aproximadamente 52 km de La Plata, posee una superficie de 54 km2, con una densidad de
poblacion de 6806,5 hab./kmz2.

Es cabecera del partido homénimo de la Provincia de Buenos Aires. Se encuentra ubicada en la
zona sur del Gran Buenos Aires, en la costa del Rio de La Plata. La que fue Barracas al Sud esta
separada al norte por el Rio de la Plata y la separa de la Ciudad Autonoma de Buenos Aires. Al

este limita con Dock Sud, al oeste con Pifieyro y Gerli y al sur con Sarandi.

La principal arteria vial es la avenida Presidente Bartolomé Mitre, que comienza en el Puente
Pueyrreddn y termina en el Triangulo de Bernal. Este puente es el de mayor transito entre
Avellaneda y ciudad de Buenos Aires, ya que se continla en la Avenida 9 de julio. Ademas, hace
interseccién en este puente con la Avenida Hipdlito Irigoyen (ex Pavon) hacia el suroeste,
conectando varios partidos (Lanus, Lomas de Zamora, Almirante Brown, Presidente Perdn).

Fig. 5 Ubicacion del partido de Avellaneda.
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Fig. 6 Vientos Predominantes Ciudad de Avellaneda Elaboracién Propia. Google Maps.

™ Seriesl

Varon

173,733

Fig. 7 Poblacion por género.

Tabla 13 Poblacion de 5 afios y mas que asiste por nivel educativo

q N ; n Superior no n S Post Educacion
Jardin Primario EGB Secundario | Polimodal S Universitario universitario | especial Total
1.780 14.120 812 11.492 590 3.094 4.842 223 251 39.389

Fuente: INDEC 2022
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4.842

Nivel educativo

223 3.094 590

251_

11.492

W Total W Educacion especial M Post Universitario
® Universitario Superior no universitario m Polimodal
Secundario EGB Primario

Jardin

Fig. 8 Nivel educativo Fuente: INDEC 2022.

Condicion de actividad

60%
50%
40%
30%
20%

0

Ocupado | Desocupado | Inactivo
m Seriesl 50% 40% 10%

Fig. 9 Actividad Fuente: INDEC 2022.
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METODOLOGIA

A fin de explorar la percepcion se entrevistaron 70 alumnos universitarios que concurren a la
Universidad Nacional de Avellaneda y 30 vecinos domiciliados en el ejido de estudio elegidos al
azar. La eleccion de alumnos y vecinos como fuente de informacion resulta atractiva por su
heterogeneidad en la distribucién espacial de sus viviendas como también por la diversidad en el
espacio por el cual se trasladan en sus quehaceres diarios.

Obtencion de Datos

Para la obtencion de la informacién se disefidé y elabor6 una encuesta de 14 preguntas con
respuestas predisefladas y también de multiples opciones, que consideran el conocimiento
personal de la problematica de la calidad de aire, las consecuencias sobre la salud y la calidad de
vida. Indagan, ademas, el nivel de informacion personal y la accesibilidad a informacién disponible
en medios formales o informales de comunicacion, la adjudicacién de responsabilidades tanto en
la generacién de emisiones gaseosas como en la regulacién de las mismas y en la aplicacién de
la normativa vigente. También, la permeabilidad a interiorizarse y/o comprometerse con la
ejecucion de acciones concretas relacionadas con la problematica de la contaminacion

atmosférica en la ciudad de Avellaneda.

El modelo final de la encuesta result6 ser el producto de dos versiones previas que actuaron como
pruebas piloto. Dos individuos del entorno, sin conocimientos especificos sobre temas
ambientales, de diversas edades, instruidos, pero con diversos niveles educativos, en cada
version, debieron completar el interrogatorio y asi, por medio de sus respuestas, interrogantes o

incomprension, colaboraron al modelo final de encuesta.

El sondeo se realizé durante la primera semana del mes de marzo de 2024 en la ciudad de
Avellaneda. Las encuestas fueron distribuidas de manera aleatoria dentro del ambito universitario

de Avellaneda, UNDAYV (Universidad Nacional de Avellaneda) y en los vecinos de la zona.

Se decidioé que la relacion fuera 70-30, siendo repartidas 70 encuestas en la UNDAV y 30 en los
vecinos de la zona, no obstante, esta segregacion no sera considerada para su tratamiento como

cohorte ni sera una variable para correlacionar con los resultados de la exploracion.

Para realizar las encuestas dentro de la Universidad Nacional de Avellaneda se debi6 recurrir a la
cooperacion de dos estudiantes que hicieron de nexo para repartir los cuestionarios entre
comparieros. A los vecinos se los entrevisté en la calle y en algunos comercios de la zona los

cuales permitieron dejar las encuestas.
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En el caso de las 30 encuestas distribuidas en los vecinos, la tasa de error fue de 0,23 en la
conformacion de las respuestas, esto significé que siete de las treinta encuestas (23%) debieron
ser nuevamente contestadas por otros vecinos al dia siguiente y para ello se procedié con la
entrega directa.

Para las encuestas conformadas en el &mbito Universidad de Avellaneda la tasa de error fue de
0,2 esto significa que catorce de las setenta encuestas (20%), debieron ser respondidas
nuevamente por presentar errores u omisiones en las respuestas. Del mismo modo que con el
caso anterior, al dia siguiente de la recoleccion y verificacién, se entregaron catorce nuevas

encuestas a catorce alumnos que no habian participado en la primera instancia de sondeo.

Asi, se recogio la opinidn y conocimiento del encuestado sobre la informacién que posee sobre el
tema, la importancia que da a la contaminacion atmosférica, cual es su afectacion y, desde su
perspectiva, las eventuales fuentes de emisidbn mas relevantes, instancias de monitoreo de la
contaminacién del aire y los responsables que debieran realizar los mismos en la ciudad.
Asimismo, el testeo recoge la intencion de interiorizarse en este tema ambiental y las voluntades
de participar activamente en alguna Organizacibn No Gubernamental (ONG) que trate este

aspecto especifico.

Relaciones entre variables encuestadas

Esta etapa de andlisis de resultados se desarrolla con el propdsito de ampliar la exploracion y la
comprension de la informacién obtenida de los estudiantes y para ello se vinculan respuestas en

las que se espera hallar una correlacién positiva o complementariedad objetiva o subjetiva.

De este modo y tomando en consideraciéon que las encuestas son completadas por alumnos y
vecinos al azar, por propia voluntad, bajo su compromiso, tutela y con diversos intereses, esta
instancia puede brindar una aproximacion a la fidelidad y representatividad de la muestra y los

resultados de ella obtenidos.
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Encuesta

Alumno: Claudio Javier Zerda —Facultad de Flores —Ingenieria Ambiental-Universidad Nacional de
Flores Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Afio 2024.

Esta encuesta es totalmente an6nima y no sera utilizada fuera del destino para el que
se ha disefiado.

Nombre y Apellido:

EDAD: SEXO: ANO:

PREGUNTAS:
Por favor completa dentro del cuadro con el valor numérico que consideres.

1) En una escala del 1 al 10, siendo 1 nada informado y 10 muy informado, ¢cuan
informado te consideras respecto de temas ambientales en general relacionados con la ciudad de
Avellaneda?

2) En una escala del 1 al 10, siendo 1 nada importante y 10 totalmente importante, ¢cuan
importante es para vos el tema de la contaminacién atmosférica o del aire en la ciudad de
Avellaneda?
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3)

4)

¢Segun tu opinién, qué se determina con la calidad del aire?

(Tenés libertad para marcar una o varias respuestas)

Si su composicién presenta riesgos para la salud publica. Si su composicion
presentariesgos para bienes materiales.
Si su composicion presenta riesgos para especies vegetales y animales.

Si existen componentes toxicos o contaminantes por encima de lasrecomendaciones
vigentes de los Organismos vinculados.

Todas las opcionesOtra (indica cudl):

¢ Cuan a menudo sentis la presencia de olores desagradables en la ciudad?

Permanentemente Muy frecuentementeAlgunas veces
Casi nuncaNunca

No le he prestado atencidn

5) ¢, Consideras que la contaminacion atmosférica y los problemas de la calidad del airese
manifiestan solamente con olores desagradables?

Si

No
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6) ¢, Cuadles de estas fuentes o causas de contaminacién atmosférica, son a tu parecer las
que mas influyen en la calidad de aire de la ciudad de Avellaneda?

(Enumeralos del 1 al 5, siendo 1 el mas influyente y 5 la de menor influencia)

Vehiculos de combustién interna

Basurales a cielo abierto Industrias

Fumigaciones fitosanitarias

Transito por caminos de tierra

Otro/s (indica cuél/es):

7 Situvieras que evaluar la calidad de aire de Avellaneda, desde tus propias experienciasy
vivencias, ¢cémo dirias que se encuentra?

En muy buenas condiciones

En aceptables condiciones

En malas condiciones

En notable deterioro

8)

No lo puedo determinar

A tu criterio, ¢ Se realizan mediciones de calidad de aire en Avellaneda?

Si No

No sé
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8 b) ¢Sise hicieran mediciones de calidad de aire en la ciudad, quién suponés la deberiarealizarla?

La autoridad provincial

El municipio

Una empresa privada por requerimiento de alguna industria

Una ONG

Una Universidad

Otra institucién: ¢;Cual?:

No lo sé, no puedo contestar.

9) Enumerd segln tu opinion, por orden de importancia qué aspectos de la
contaminacion atmosférica o del aire afecta mas a la ciudad de Avellaneda:

(Enumeralos del 1 al 6, siendo 1 el mas importante y el 6 el de menos importancia)

Dafio material a edificios y monumentos histéricos

Enfermedades /afecciones respiratorias

Enfermedades /afecciones de la piel y ojos

Desvalorizacion de propiedades

Actividades recreativas al aire libre y turismo

Intranquilidad en el desarrollo de actividades diarias

Otros (indicéa cual):
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10) ¢ Sabés si existe legislacion provincial o nacional que debe regular la calidad de aire
atmosférico y las emisiones permitidas?

Si, lo sé.

No lo sé.

Supongo que si

11) ¢ Cuantas horas de tu tiempo libre estarias dispuesto a destinar para realizar acciones
concretas y organizadas por una ONG en aspectos relacionados con la calidad de aire de
Avellaneda?

Entre 5y 10 horas semanales

Hasta 5 horas semanales

Menos de 2 horas semanales

No le dedicaria parte de mi tiempo libre

12) ¢En tu opinidn, el ruido forma parte de la contaminacion atmosférica y de la calidadde
aire en la ciudad?

Si

No

No lo sé
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13) ¢Cuando fue la dltima vez que leiste un articulo periodistico o cientifico relacionado
con la calidad de aire en la ciudad de Avellaneda o la calidad del aire en general?

Hace mas de 1 afio

Hace algunos meses

Hace Algunas semanas

Hace Algunos dias

Nunca

No lo recuerdo

14) Si hubiera informacion disponible de la calidad de aire de la ciudad de Avellaneda,
¢cuan dispuesto estarias a conocerla e interiorizarte?

Muy dispuesto

Dispuesto

No estoy dispuesto

El tema no es de mi interés
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Anadlisis de Datos

En una primera etapa de analisis de los datos se reflejan las respuestas obtenidas encampo y en
una segunda fase, se vinculan variables con el objetivo de profundizar la exploracién y hallar
relaciones que permitan ampliar la comprension o motivacion que contribuyeron a formar las

respuestas.

El analisis de los datos obtenidos se realizé mediante la elaboracion de tablas y graficos que

fueron procesados con el programa informético Microsoft Excel 2013°.
MONITOREO DE LA CALIDAD DE AIRE

Para determinar la calidad de aire se decidi6 muestrear en tres puntos tomando una muestra en
cada sitio (Fig. 8). Los lugares de muestreo se encuentran ubicado sobre la calle Carlos Pellegrini
400 (Punto 1), calle Defensa 600 (Punto 2) y J M. Nufiez esq. Debenedetti (Punto 3) partido de

Avellaneda, Provincia de Buenos Aires, Argentina.

DESCRIPCION DEL ENTORNO

r i

Punto 1: Se caracteriza por ser una zona netamente industrial, sin viviendas y lindero a la cuenca

Matanza Riachuelo, a cuatro cuadras de la Av. Mitre y de la bajada del puente Pueyrredén, mano
al conurbano bonaerense. En el lugar hay distintas especies de arboles sobre la ribera de la
cuenca y algunos espacios verdes.
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Punto 2: Se encuentra en cercanias a la autopista Bs As La Plata, al Puente Nicolas Avellaneda y

al peaje de Dock Sud. Presenta mixtura de industrias y viviendas que pertenecen al barrio Isla
Maciel. El transito vehicular permanente las 24 hs del dia, con su mayor flujo en hora pico, tanto
en la mafiana como por la tarde. La vegetacién del lugar estd compuesta por arboles exéticos,

espacios verdes de recreacion y fauna doméstica.

B

e R ) - L g

2 S&, - = Na N N Y ¥ : .
Punto 3: En este punto de muestreo se encuentra la arteria principal de acceso al puerto de Dock
Sud, Villa Inflamable, subida a la autopista Bs As-La Plata mano CABA, a ocho cuadras del rio,
Dock Sud y a tres cuadras de la Reserva Ecoldgica La Saladita Norte. Dicho lugar se caracteriza
por contar con una gran variedad de arbolado urbano y espacios verdes de recreacion, jardin

maternal, escuela primaria y secundaria.
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Fig. 9 Ubicacion de los puntos de monitoreo de Calidad de Aire.

TABLA 14 Datos meteorolégicos promedios en el periodo de mayo 2024.

Temperatura 15°C
Precipitaciones Anuales 654,0 mm
Vientos 16,5 km/h
Direccion Predominante N
Presion atmosférica 1014hPa

Fuente: Servicio Meteoroldgico Nacional

Durante la jornada de monitoreo se realizé el registro de las condiciones meteoroldgicas. Los
parametros considerados fueron los siguientes:

Temperatura (°C)

Humedad (%)

Presion Barométrica (hPA)

Velocidad Media (km/h) y direccion del viento.

Durante el periodo de en qué se efectud el monitoreo, la temperatura promedio fue de 19° con una
maxima de 22° y una minima de 9°. La humedad relativa promedio de 64 % con un maximo de 70

% y un minimo de 50 %, no se registraron lluvias durante el periodo monitoreado.
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Temperatura - Humedad
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Fig. 10 - Temperatura y humedad registrada durante el periodo de monitoreo.

Presion Atmosférica hPA

7:00| 8:00( 9:00|10:00 11:00 12:00
p-m.| p.m.[p.m.p.m[a.m.|

Humedad 1020,/ 1020, 1010,( 1010,/ 1009,{ 1009, 1009,

Temperatura

Fig. 11 - Presion registrada durante el periodo de monitoreo.
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Velocidad y direccion del Viento

KM/h M/S

Fig. 12 - Velocidad y direccion del viento registrado durante el periodo de monitoreo.

METODOLOGIA DEL MUESTREO

Para dicho muestreo se utiliz6 una bomba de caudal constante con filtro de recepcién de
particulas y filtro de carbén para el muestreo de gases y vapores.
Se utilizé para el muestreo in situ bomba marca CRIFFER ACCURA. La bomba se calibro previo al

muestreo cuyo certificado de calibracién se presenta como anexo.

Las muestras tomadas en el lugar fueron remitidas al laboratorio BELQUIM SRL y analizadas bajo
la metodologia US. EPA - CFR, Titulo 40, Capitulo 1, Part 50, AP. J Instrumental de analisis
Utilizados en laboratorio: Balanza Analitica Metler Toledo, modelo AB 204, Serie 11151222658,
Cromatografo Gaseoso Shimadzu 2010A, serie C11324608754SA; Detector de Gas ACOEM
Serinus 30, serie 9803014; Espectrofotometro UV VIS 330; serie 9113310; Espectrofotdmetro de
Absorcion Atémica Perkin Elmer - Aanalyst200, serie 509/02

A continuacion, se presentan las fotografias correspondientes al muestreo realizado en cada uno

de los puntos.
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Fig.13 Filtros de muestreos. Fig. 14 Preparacion de equipo de medicion.

Fig. 17 Medicion de velocidad del viento. Fig. 18 Filtro de carbodn.
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RESULTADO DEL ESTUDIO REALIZADO

Para el estudio realizado en los tres puntos de muestreos los resultados de laboratorio fueron
los siguientes segun la tabla 5.

Tabla 5 (ICA) indice de Calidad de Aire

Concentracion maxima de PMyo | NUmero que
se supera el
Lugar de muestreo Fecha Valor (Hg/m®) | |imite de PMio
Punto 1 18/05/2024 88.,5 0
Punto 2 18/05/2024 95,83 0
Punto 3 18/05/2024 48,33 0

e Punto 1: Se encuentra aceptable dentro de los pardmetros establecidos.
e Punto 2: Se encuentra aceptable dentro de los pardmetros establecidos.
¢ Punto 3: Se encuentra sin riesgo dentro de los parametros establecidos.

El estudio muestra que hay zonas de la ciudad donde la calidad del aire es aceptable, se

podrian tomar medidas para mejorar la condicién.
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1)

RESULTADO DE ENCUESTA

La pregunta n° 1 ofrecia al encuestado la posibilidad de manifestar, segun su propia evaluacion

cuan informado se consideraba en temas ambientales y, del andlisis se desprende que se genera

una tipica distribucién gaussiana en la que, en la zona central se concentra la mayor cantidad de

respuestas y hacia ambos extremos tiende a disminuir gradualmente (Fig. 19).

En una escala del 1 al 10, siendo 1 nada informado y 10 muy informado,
¢Cuan informado te consideras respecto de temas ambientales en general

relacionados con la ciudad de Avellaneda?

Nivel de informacion
60%
50%
40%

30%

20% 'Ej ﬁ

10%

[r—

0% i
.0-2 Nada ‘3—5 Poco 6 % mlormado .9—10 Muy
informado informado informado

I I
W Seriesl 20% ‘ 55% 20% 5%

Fig. 19 Nivel de informacién de temas ambientales.

El aglomerado més representativo de opiniones se situd en el intervalo del nivel O hasta el 5

pudiéndose interpretar que los encuestados en su mayoria se consideran nada a poco informados

sobre temas ambientales.
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2) En una escaladel 1 al 10, siendo 1 nada importante y 10 totalmente
importante, ¢cuén importante es para vos el tema de la contaminacién atmosférica o del

aire en la ciudad de Avellaneda?

Importancia de la contaminacion
70%
60%
50%

40%

30% m

20%

0%
- - -10M
: Qo : 2200 6-8 Importante .9 LMy
importante importante importante

W Series] | 10% 30% , 755% 60%

Fig. 20 Nivel de importancia de la contaminacion ambiental.

La Fig. 20 refleja opiniones sobre la importancia de la contaminacion atmosférica, donde el 60%
lo considera muy importante y el resto de las respuestas se concentran en el intervalo 5-9, con
una expresion sensiblemente mas elevada situada entre el intervalo 7-8. Es relevante destacar la
inexistencia de respuestas en el intervalo 0 y 5 inclusive, pudiéndose inferir que para todos los
encuestados el tema de la contaminaciébn ambiental puede considerarse como importante a
totalmente importante y que para ninguno de ellos el tema no reviste importancia.

La pregunta N°3 brindaba la posibilidad al encuestado de seleccionar a su criterio una Unica o
varias respuestas para opinar respecto de qué se determina con la calidad del aire. Se obtuvieron
distintas opiniones. En este sentido sin considerar la respuesta “Todas las opciones” que fue
elegida por el 8% de los encuestados, la eleccion mas frecuente resultd la que considera si la
composicion del aire presenta riesgos para la salud publica, seguidamente en frecuencia de
eleccion, la opcidon que plantea si existen componentes toxicos o contaminantes por encima de las
recomendaciones vigentes de los organismos vinculados; en tercer lugar de aparicion la opcion
gue considera si la composicion del aire presenta riesgos para especies vegetales y animales vy,
en cuarto lugar de preferencia la opcion “No sabe”.

La opcién que considera si su composicion presenta de riesgos para bienes materiales no fue
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3)

seleccionada por ninguno de los encuestados, salvo por aquellos que su eleccién fue “Todas las

opciones”.
¢Segun tu opinidn, qué se determina con la calidad del aire?

(Tenés libertad para marcar una o varias respuestas)

Si su composicién presenta riesgos para la salud publica.
Si su composicién presenta riesgos para bienes materiales.
Si su composicion presenta riesgos para especies vegetales y animales.

Si existen componentes toxicos o contaminantes por encima de lasrecomendaciones
vigentes de los Organismos vinculados.

Todas las opciones

Otra (indica cual):

Multiples respuestas:

Multiples respuestas

—

Si su Si existen
composicio | component
n presenta | es toxicos o

| riesgos para | contaminan
especies | tespor
vegetalesy | encima de
\ animales. las...

Si su Si su
composicio | composicio
n presenta | n presenta
riesgos para |riesgos para

la salud bienes
publica ‘ materiales.

Todaslas
| opciones

W Seriesl 35% 25% ‘ 12%

Fig. 21 Mdltiples respuestas.

Trabajo Final Integrador Alumno: Claudio Zerda Leg: 24.550 44



Unicas respuestas:

Unicas respuestas

mSolo
Riesgos para la salud ptiblica - Riesgos sp.
Vegetales y animales - Riesgos
para bienes materiales - Comp.toxicos
por encima de Organismaos Publicos vinculados

m Solo
Comp.tdxicos por encima de Organismos Publicos
vinculados -

m Sélo Riesgos
para la salud publica

" No sabe

Fig. 22 Unicas respuestas vertidas por los encuestados.

De todos los encuestados, no surgié ninguna respuesta completando la opcién “otra (indica cual).”

4) ¢, Cuén a menudo sentis la presencia de olores desagradables en la ciudad?

Permanentemente

Muy frecuentemente

Algunas veces
Casi nunca
Nunca

No le he prestado atencién
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Presencia de olores desagradables

Mu
Algunas y Permanent
frecuentem

veces emente
ente

m Seriesl 10% ‘ 4% 2% ‘ 12% ‘ 54% 18%

No preste |
atencion |

Nunca Casi nunca

Fig. 23 Presencia de olores desagradables.

La pregunta N° 4 interrogaba a los encuestados sobre la frecuencia de presencia de olores
desagradables en la ciudad y tras el analisis de las respuestas se puede establecer que el 72 %

manifiestan que perciben olores desagradables muy frecuentemente y permanentemente (Fig. 23)

5) ¢ Consideras que la contaminacion atmosférica y los problemas de la calidad del

aire se manifiestan solamente con olores desagradables?

SI

NO
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Olores desagradables

®m Seriesl '

Fig. 24 Olores desagradables.

La Fig.24 muestra que la mayoria no percibe olores desagradables. El 75% consideré
la calidad de aire no depende solamente de la presencia o ausencia de olores
desagradables.

La mayoria de los encuetados opina que la fuente generadora de contaminacion es
industrial (Fig. 25).
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6)

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0

® Series1 20% ‘ 5%

¢;Cudles de estas fuentes o causas de contaminaciéon atmosférica, son a tu

parecer las que més influyen en la calidad de aire de la ciudad de Avellaneda?

Vehiculos de combustion interna

Basurales a cielo abierto Industrias

Fumigaciones
Transito por caminos de tierra

Otro/s (indica cuall/es

Fuente generadora

[

=SS —_—
Industrias | Fumigaciones | Otro/s
70% | 4% 1%

Vehiculos ‘ Basurales

Fig. 25 Fuente generadora de contaminantes.
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7 Si tuvieras que evaluar la calidad de aire de Avellaneda, desde tus propias

experiencia ¢cémo dirias que se encuentra?

En muy buenas condiciones

En aceptables condiciones

En malas condiciones
En notable deterioro

No lo puedo determinar

Evaluacion de la calidad de aire

En muy
buenas
condiciones

W Series1 (0;3 45%  25% | 11% 9%

En aceptables En malas En notable No lo puedo
condiciones condiciones deterioro determinar

Fig. 26 Evaluacion de calidad de aire.

La Fig. 26 indica que el 45% de los encuestados opina que las condiciones de calidad de
aire son aceptables, 10% en buenas condiciones. El 36% fueron opiniones desfavorables.
Respecto al conocimiento si se realizan mediciones, la mayoria de los encuestados

desconocia este tépico.
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8) A tu criterio, ¢, Se realizan mediciones de calidad de aire en Avellaneda?

Si

No

No sé

Mediciones

0%

m Series1

Fig. 27 Mediciones de calidad de aire.

La Fig. 27 indica que los encuestados no sabian qué autoridad debe realizar las mediciones.
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8b ¢ Si se hicieran mediciones de calidad de aire en la ciudad, quién suponés la deberia
realizar?

La autoridad provincial

El municipio

Una empresa privada por requerimiento de alguna industria
Una ONG

Una Universidad

Otrainstitucién: ¢Cual?:

No lo sé, no puedo contestar.

Quien debe realizar las mediciones

60%

fl ‘ Una Otra
autoridad Una ONG | Universid | institucio No sé

Una

municipio | empresa
P P ‘ ad n

provincial
M Series1 5% | 60% | 4% | 3% | 12% | 2% 14%

Fig. 28 Quién debe realizar los estudios.
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9 Enumera segun tu opinién, por orden de importancia qué aspectos

contaminacion atmosférica o del aire afecta mas a la ciudad de Avellaneda:

(Enuméralos del 1 al 6, siendo 1 el mas importante y el 6 el de menos importancia)

M Series1

Dafio material a edificios y monumentos histéricos
Enfermedades /afecciones respiratorias
Enfermedades /afecciones de la piel y ojos
Desvalorizaciéon de propiedades

Actividades recreativas al aire libre y turismo
Intranquilidad en el desarrollo de actividades diarias

Otros (indica cudl):

Como afecta la contaminacion

60%

=

| 6%

2% rm— P — —

i 2 A2 lIntranquilidad |
Dafio material Enfermedade .. | Actividades q
g Enfermedade Desvalorizaci enel
a edificiosy

monumentos
historicos

on de desarrollo de

: aire libre T
propiedades . Y actividades
turismo S
diarias

s [afecciones

: : de la piel
respiratorias .p y

cual):

2%

Fig. 29 Factores de afectacion de la contaminacion.

dela

s [afecciones recreativas al Otros (indica

La consigna N° 9 indaga sobre como y en qué orden afecta la contaminacionatmosférica a

la ciudad de Avellaneda y resulta que la mayor respuesta seleccionada con el 81% de las

elecciones fue la que contempla las Enfermedades / afecciones respiratorias, también para

el 81% de los encuestados la segunda afectacion de la contaminacién atmosférica se

manifiesta en Enfermedades de piel y ojos para ser seguida con una distribucion mas

pareja la opcion en el orden de afectacion la de Actividades recreativas.
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10 ¢ Sabés si existe legislacion provincial o nacional que debe regular la

calidad deaire atmosférico y las emisiones permitidas?

Si, lo sé.

No lo sé.

Supongo que si

Conocimiento de la existencia de legislacion

.

e

0% y
Si, lo sé. No lo sé. Supongo que si

M Series1 20% ‘ 50%

Fig. 30 Conocimiento sobre legislacion.

La pregunta N° 10 proponia al encuestado a expresar su conocimiento sobre la existencia o
no de legislacion que regula las emisiones gaseosas y la calidad de aire, y la respuesta mas
frecuente resulté la mas intuitiva que permitia una respuesta abierta, suponiendo que si

existe una normativa aplicable a la cuestion (Fig. 30).

11 ¢Cuéntas horas de tu tiempo libre estarias dispuesto a destinar para
realizar acciones concretas y organizadas por una ONG en aspectos relacionados
con la calidad de aire de Avellaneda?

Entre 5y 10 horas semanales

Hasta 5 horas semanales

Menos de 2 horas semanales

No le dedicaria parte de mi tiempo libre
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Destinar tiempo a una ONG

40%

No le dedicaria
parte de mi
tiempo libre

® Series1 3% | 18% | 40% 39%

Entre 5y 10 horas Hasta 5 horas Menos de 2 horas
semanales semanales semanales

Fig. 31 Participar en una ONG ambiental.

Las respuestas halladas en la pregunta N°11 permitia al encuestado expresarserespecto de
la voluntad de participar activamente a través de una Organizacion No Gubernamental en
tareas relacionadas con la teméatica de la calidad del aire en la ciudad. Como indica la Fig. 31
un 39% noestaria dispuesto y otro 40% tan solo poco dispuesto al voluntariado. La tercera
mayoria, representando al 18% de los encuestados expresé su voluntad de participar hasta 5
horas semanales en la Organizacion y en ultimo lugar, con el 3% de representatividad
pronunciaron su intencién de participar entre 5 y 10 horas semanales en la actividad

enunciada.

12 ¢En tu opinion, el ruido forma parte de la contaminacion atmosférica y

de lacalidad de aire en la ciudad?

Si

No

No lo sé
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El ruido como parte de la contaminacion

40% 40%
 E——————r

No lo sé

m Series | ' ' 20%

Fig. 32 Ruido como parte de la contaminacion ambiental.

La figura 31 muestra que un 40% de los encuestados considera al ruido como componente de
la contaminacion atmosférica mientras que otro 40% no lo hace. El 20% restante, opind
desconocer.

13 ¢Cuéndo fue la dltima vez que leiste un articulo periodistico o cientifico
relacionado con la calidad de aire en la ciudad de Avellaneda o la calidad del aire en
general?

Hace mas de 1 afo

Hace algunos meses

Hace Algunas semanas

Hace Algunos dias Nunca

No lo recuerdo
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Lectura sobre calidad de aire

y Hace Hace Hace
Hace mas No lo

i algunos Algunas Algunos Nunca
de 1 ano g g g

recuerdo
meses semanas

mSeriesl| 8% | 7% 20% 40%

Fig. 33 Lectura sobre calidad de aire.

La pregunta N° 13 consultaba sobre la Ultima vez que habia leido un articulo periodistico o
cientifico relacionado con la calidad de aire de la ciudad de Avellaneda yla respuesta mas
frecuente con el 40% resultd la que permitia expresar al encuestado que no recordaba el
momento (Fig. 33).

14 Si hubiera informacion disponible de la calidad de aire de la ciudad de
Avellaneda, ¢cuan dispuesto estarias a conocerla e interiorizarte?

Muy dispuesto

Dispuesto

No estoy dispuesto

El tema no es de mi interés
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Intencion de interiorizarce en la
problematica

70%

60%
50% ! '

40% | 1
30%
20%
10%

0%

r% :

El tema no esde mi

Muy dispuesto Dispuesto No estoy dispuesto : 5
L Y g interés

W Series1 19% 60% \ 6% 15%
Fig. 34 Interiorizarse con la problematica.

La Fig. 34 muestra que el 60% estaria dispuestoa interiorizarse y seguidamente con el 19%
estarian muy dispuestos. La adicion de las dos respuestas positivas alcanza el 79% de la
preferencia. El 15% de los estudiantes expresé que el tema no es de su interés y la menor
proporcion con el 6% de la representatividad eligié la opcién que expresaba no estar

dispuesto.
Relaciones entre variables

Las primeras respuestas a vincular son la presencia de olores y su relacién con la condicion
de la calidad del aire (Tabla 15).
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Tabla 15. Olores en relacién con calidad de aire.

PRESENCIA DE OLORES DESAGRADABLES
CONDICION Totales por
DEL AIRE Condicion del Aire
Mu Algunas Casi No le he
Permanentemente f y g Nunca prestado
recuentemente veces nunca atencién
En muy
buenas 0 0 4% 0 0 0 4%
condiciones
En
aceptables 0 21% 11% 0 0 4% 36%
condiciones
En malas o 0 0 9
condiciones 5% 10% 5% 0 0 0 20%
En notable 9 0 0
deterioro 25% 13% 0 0 0 0 38%
'\éo lo puedo 0 0 2% 0 0 0 2%
eterminar
Totales
por
FIESIEIEE) 30% 44% 22% 0 0 4% 100%
de Olores
Desagradab
les

La tabla 15 muestra que se encuentra equilibrada la percepcién de la calidad de aire en la
ciudad, en condiciones aceptables 36 % y en un notable deterioro 38 %. Se puede concluir
gue en malas condiciones hay un 20 % y por ultimo el 2 % no sabe de qué se trata. Solo el

4 % manifiesta que la calidad de aire es buena.

Tabla 16. Vinculacion entre disponibilidad de lectura e importancia de la temética.

Nivel de Lectura de articulo periodistico o cientifico relacionado con la calidad
Infortr(relr?]calgn en de aire de la Ciudad Totales por Condicién
f de Informacion
ambientales de | _ ; |Algunos| Algunas Algunos No lo
la Ciudad o ; nunca
ano | meses semanas dias recuerdo
Nad.a 0 muy ) : ) ) 3% 6% 9%
poco informado
Moderadamente | E . EEE 4% - 250 4% 50%
informado
Muy informado - = 16% - 10% 15% 41%
Totales por
Condiciénde | go 9% 20% 0 38% 25% 100%
Lectura

La tabla 16 refleja que el 91 % de los encuestados se encuentran informados en la temética

de contaminacion atmosférica en la ciudad de estudio.
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Tabla 17. Percepcién de la calidad del aire de los encuestados.

Percepcion de la calidad de aire por género
Nivel de Totales de
percepcién del ercencion
aire Estudiante Estudiante Vecino Vecino P P
Masculino Femenino Masculino Femenino
Bueno 13 % 8% 13 % 10 % 44 %
Regular 5% 12 % 6 % 15 % 38 %
Mala 0% 8 % 0 % 10 % 18 %
Totales
18% 28% 19% 35% 100%

Los resultados indican que de acuerdo a las opiniones la mayoria de los encuestados dijo

gue la calidad de aire en la ciudad es buena. También se evidencio que el género femenino

entre estudiantes y vecinos un gran porcentaje opiné que la calidad es mala. No arrojando

respuesta negativa entre los masculinos.

Tabla 18. Relevancia de temas de contaminacion atmosférica.

Disponibilidad para

participar en ONG en

temas de Calidad de
Aire en la Ciudad

Ciudad

Importancia del tema de la Contaminacion Atmosférica en la

Totales por
Condicion de
Participacion

Importancia

Estudiantes Vecinos
Entre 5-10 horas 204 0 204
semanales
Hasta 5 horas 9 0 0
semanales £ 15% 18%
Menos de 2 horas 0 40% 40%
semanales
No le dedicaria parte de
mi 10% 30% 40%
tiempo libre
Total de Casos por
Condicién de 15% 85% 100%

En esta ultima Tabla 18, indica que hay un 40% de encuestados que si estarian en
condiciones de disponer de por lo menos de 2 hs semanales de su tiempo para formar

parte de una ONG.
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TEMA DE DISCUSION

Los resultados de este trabajo respecto de la calidad de aire en los sitios muestreados coinciden
con los aportados por UNDAYV (2021), al menos para algunos sitios, donde arrojaban valores por
debajo de los niveles méximos permitidos. Dos de los sitios tienen calidad aceptable dentro de los
parametros establecidos y uno de ellos sin riesgo, a pesar de estar cercanos a vias importantes
de transito permanente y tener mixtura de usos.

Las opiniones vertidas por los encuestados muestran que la mayoria dice estar informado
respecto a tematicas ambientales y considera que la calidad de aire es buena. Esto es mas firme
en las respuestas de los residentes y estudiantes masculinos. En el grupo de mujeres hay un
porcentaje significativo que adjudica valores de calidad de aire regular a mala, donde el conjunto
de vecinas (25%), es mas sensible que el estudiantil (20%) a ésto.

Las respuestas de los individuos sociales respecto de las percepciones tienen la utilidad practica
de revelar el modo en que aprecian la realidad del ambiente. Los vecinos vivencian al ambiente
gue los rodea segun sus preocupaciones y calidad de vida, sus respuestas y opiniones se ajustan
a sus necesidades, por eso las diferencias porcentuales entre vecinos, estudiantes, varones y
mujeres.

Varios investigadores han analizado los vinculos entre ambiente y justicia social, donde se
exploran las preocupaciones ambientales de las personas. Entre ellas, la contaminacion del aire
en grupos socialmente en desventaja: personas con menores ingresos, desempleados, gente con
enfermedades crénicas (Burningham y Trush 2001, 2003). Estos autores proponen que la gente
pobre es frecuentemente la mas expuesta a la contaminacion del aire, mala calidad de las
viviendas, calles sucias, alto transito vehicular y pocas comodidades a nivel local. Esto es
coincidente con PORTA et al., (2018) quienes indican que la contaminacion del aire es
considerada actualmente un factor determinante de salud en algunos grupos sociales, como los
adultos mayores, los nifios, las mujeres embarazadas y las personas con una enfermedad
subyacente (como asma o EPOC), quienes suelen presentar mayor susceptibilidad. Ademas, las
poblaciones con mayor nivel de exposicion incluyen quienes habitan en las inmediaciones de rutas
de intenso trafico vehicular o de fuentes de emisién de contaminantes, o bien grupos por
exposicion laboral e incluso aquellos grupos de alta vulnerabilidad debido a condiciones
socioecondmicas especificas.

El estigma del lugar es lo que podria explicar la mayor sensibilidad de los resultados obtenidos en
las vecinas residentes frente al grupo masculino y al de estudiantes mujeres que por la historia de
contaminaciéon de la region aledafia al Matanza Riachuelo estigmatizarian a su lugar de
residencia. Estos resultados son coincidentes con Bush et al., (2001a) quienes encuentran que la
presencia histdrica de la industria en Teesside (Inglaterra) con una historia industrial desde el siglo
XIX junto con la contaminacion del aire, las pobres condiciones de salud y factores relacionados
con la exclusién social han conducido a la estigmatizacion del lugar, dafiando su identidad y

también la de las personas que viven ahi.
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Los estudiantes universitarios de la ciudad, por ser un estrato joven, cuentan posiblemente con
mayor informacion actualizada sobre el tema tratado y por ello sus opiniones han sido mas
favorables sobre la calidad de aire.

Respecto a la problematica de la calidad del aire los vecinos se mostraron més interesados que
los estudiantes. Esto puede deberse, por ser los vecinos residentes permanentes del lugar.

Las diferencias de género aqui encontradas con mayor sensibilidad femenina es coincidente con
diversos estudios (Crown et al., 2006, Madanes y Faggi, 2008). Cuando se evalué la diferencia
entre el grupo de varones y mujeres se evidencid que las mujeres manifestaron gran
disconformidad sobre la calidad de aire en la ciudad, indicando que el aire era malo por la
percepcion recurrente de fuertes olores. Al respecto, los varones decian que no le prestaban
mucha atencién dando poca relevancia al tema de estudio. Mikulic et al., (2009) para una muestra
encuestada en CABA y AMBA han podido establecer que existe diferencia significativa en la
manera en que las mujeres perciben el riesgo en algunas de sus dimensiones a diferencia de los
hombres, sobre todo en lo referente a magnitud del riesgo, probabilidad de morir, peligro de dafio

para la salud y consecuencias financieras.

Estos resultados muestran la necesidad de mejorar la informacién que tanto los gestores como las
empresas pudieran hacer llegar a la comunidad. Seria ideal informar las causas especificas de la
contaminacién en la zona industrial. Se deben identificar las industrias que son las principales
emisoras de contaminantes, gases, humos, productos quimicos, vapores, material particulado, etc.
Y con ello poder explicar como los procesos de produccidn contribuyen a la contaminacion del
aire. Es importante destacar que las empresas tienen la responsabilidad de cumplir con las
normativas ambientales y reducir sus emisiones para proteger la salud de la poblacion y el medio
ambiente. Por lo tanto, se puede mencionar que se deben implementar medidas para reducir las
emisiones de los contaminantes si los hubiera y se deben dar recomendaciones especificas para

gue las empresas puedan lograr estas reducciones en este ambito.

También es fundamental que se realicen acciones de seguimiento y verificacion de dichas
emisiones para poder controlar que la calidad del aire. Es importante que se fomente la
transparencia y la participacion ciudadana en las decisiones que se tomen respecto al manejo y

control de la contaminacion industrial.
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RECOMENDACIONES PARA UNA MEJORA CONTINUA DE LA CALIDAD DEL AIRE

Promover el uso del transporte publico y medios de transporte limpios, como bicicletas, para
reducir la cantidad de vehiculos en las calles y con ello, las emisiones de gases contaminantes.

Apoyar la implementacion de tecnologias limpias en industrias y fébricas para reducir las
emisiones de gases y particulas.

Fomentar practicas de construccion sostenible y el uso de materiales de construccion menos

contaminantes.

Promover la utilizacién de energias renovables para la generacion eléctrica, en detrimento de los

combustibles fosiles.

Reducir el uso de productos quimicos téxicos, como insecticidas y sustituirlos por métodos mas

naturales.

Fomentar programas de reciclaje y gestién de residuos adecuados, que reduzcan la cantidad de

materiales que son quemados y generan emisiones contaminantes.

Promover la educacion y la conciencia ambiental para sensibilizar a los ciudadanos acerca de los
riesgos de la contaminacién del aire y fomentar comportamientos mas sostenibles y respetuosos

con el medio ambiente.

Implementar medidas para reducir la contaminacién del aire: a partir de la identificacién de las
fuentes de contaminacion, se pueden implementar medidas especificas para reducir la emision de

contaminantes al aire en esa zona.

Esto podria incluir la regulacion de la industria o la mejora de la tecnologia que utilizan para

reducir la emisidon de contaminantes.
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Conclusién

La finalidad de esta investigacion fue explorar la percepcion social de los problemas relacionados
con la calidad del aire en la ciudad de Avellaneda. Se evidencié que se sobredimensioné la
percepcion de la calidad de aire, los encuestados mencionaron enfermedades respiratorias como
la principal afectacion. El publico encuestado da idea de contaminacién atmosférica o calidad del
aire a los basurales a cielo abierto y proceso de industrias, contaminacion y su etiologia.

Como implementacion de estos resultados recomendaria la necesidad de mejorar las politicas de
comunicacion social sobre el tema, con una poblacién mas participativa y activa en materia de
defensa del medio ambiente en tareas vinculadas a la contaminacién ambiental, poner en practica
campafias gubernamentales o sociales de concientizacién, exposicion y reflexibn sobre la
tematica en el A&mbito universitario, para contribuir a consolidar a los jévenes estudiantes, a brindar

sus esfuerzos a tareas que contribuyan a la mejora del medio ambiente.
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ANEXO
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BELQUIM

LABORATORIO

Analisis y Mediciones Industriales

Informe: Calidad de Aire

Ciudad de Avellaneda -Buenos Aires

Mayo 2024
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B E LQ U I M 0.P.D.S Laboratorio Habilitado N° 110
RELADA Laboratorio Habilitado N° 36

LABORATORIO SEDE Bs As: Carlos Pellegrini 1034/36 Vicente Lopez
Andlicis y Mediciones Indusiriales Sede Neuquen: Chaele Choel, Casa 3 Lote Z2 Ciudad Neuquen
Protocolo N° 106216
Fecha de Protocolizado 31/5/2024

DATOS DE LA EMPRESA SOLICITANTE

Razo6n SocialC.U.l.T CLAUDIO ZERDA

Domicilio 20-24856589-7

A. del Valle 285 - CABA

DATOS DEL MUESTREO

Extraccién
Fecha Hora
| 18/5/2024 | 08:00 - 10:00 |
Lugar MUESTRA 1
Tipo de muestra Extraccion de la muestra Calidad de Aire

A cargo del Cliente

Materiales de muestreo utilizados

Bomba Buck LP - 20 - LP 402510; Bomba Buck LP - 20 - LP 200116; Bomba Buck LP - 20 - LP 402508; Bomba
TDA BB - 01 TO8W 5012207; Bomba TDA BB - 01 TO8W 5012210; Equipo PM10 41109; Equipo PM10 117113;
Equipo PM10 117114; Equipo PM10 411108 - Rotametro, serie RB@17 - Estacién meteorolégica PCE-FWS 20,
modelo 200, serie 408450; Detector de Gas ACOEM Serinus 30, serie 9803014

M.P. 4510 R.P. 1516 M.N. 7390

Hoja 1/2
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B E LQ U I M 0.P.D.S Laboratorio Habilitado N° 110
RELADA Laboratorio Habilitado N° 36
s As: Carlos Pellegrini icente Lopez

LABORATOR[O SEDE Bs As: Carlos Pellegrini 1034/36 Vi LS

Analisis y Mediciones Indusiriales Sede Neuquen: Chaele Choel, Casa 3 Lote Z2 Ciudad Neuquen

Protocolo N° 106216 Lugar MUESTRA 1

DATOS DE MUESTREO

Tiempo de Caudal de Volumen

Material

muestreo(m) muestreo (I/min) muestreado (l)

Material Particulado (PM 10) ‘FILTRO ‘ 120 ‘ 16,7 ‘3006 LTS
Viento 11 KM/H; NE
Humedad 64 %
Temperatura 19°C

DATOS DE ANALISIS

Métodologia Limite

utilizada de cuantificacion

Resultado

US. EPA - CFR,
Titulo 0,05 mg/m3 <0,05 mg/m3
40, Capitulo 1, Part
50,AP. J

Material Particulado (PM10)

Balanza Analitica Metler Toledo, modelo AB 204, Serie 11151222658, Cromatografo Gaseoso
Instrumental de AnalisisUtilizadgShimadzu 2010A, serie C11324608754SA; Detector de Gas ACOEM Serinus 30, serie
9803014; Espectrofotdmetro UV VIS 330; serie 9113310; Espectrofotdmetro de Absorcion
Atédmica Perkin Elmer - Aanalyst200, serie 509/02

Susana M. BellagioLic. en Quimica
M.P. 4510 R.P. 1516 M.N. 7390

Hoja 2/2
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B E LQ U I M 0.P.D.S Laboratorio Habilitado N° 110
RELADA Laboratorio Habilitado N° 36
LA BO RATO R |O SEDE Bs As: Carlos Pellegrini 1034/36 Vicente Lopez

Analisis y Mediciones Indusiriales Sede Neuquen: Chaele Choel, Casa 3 Lote Z2 Ciudad Neuquen

Protocolo N° 106217

Fecha de Protocolizado 31/5/2024

DATOS DE LA EMPRESA SOLICITANTE

Raz6n Social CLAUDIO ZERDA

C.ULT 20-24856589-7

Domicilio A del Valle 285 - CABA

DATOS DEL MUESTREO

Extraccién
Fecha
18/5/2024 10:00-12:00
Lugar MUESTRA 2
Tipo de muestra Extraccion de la muestra Calidad de Aire

A cargo del Cliente

Materiales de muestreo utilizados

Bomba Buck LP - 20 - LP 402510; Bomba Buck LP - 20 - LP 200116; Bomba Buck LP - 20 - LP 402508; Bomba
TDA BB - 01 TO8W 5012207; Bomba TDA BB - 01 TO8W 5012210; Equipo PM10 41109; Equipo PM10 117113;

Equipo PM10 117114; Equipo PM10 411108 - Rotametro, serie RB@17 - Estacion metediotégica PCE-FWS 20,
agio

modelo 200, serie 408450; Detector de Gas ACOEM Serinus 30, serie 9803014

Susana
Licengiada en Q W 1"a

M P N 4510
SuSaqa M. io
ic. mica

M.P. 4510 R.P. 1516 M.N. 7390

Hoja 1/2
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B E LQ U I M 0.P.D.S Laboratorio Habilitado N° 110
RELADA Laboratorio Habilitado N° 36
s As: Carlos Pellegrini icente Lopez

LABORATOR[O SEDE Bs As: Carlos Pellegrini 1034/36 Vi LS

Analisis y Mediciones Indusiriales Sede Neuquen: Chaele Choel, Casa 3 Lote Z2 Ciudad Neuquen

Protocolo N° 106217 Lugar MUESTRA 2

DATOS DE MUESTREO

Tiempo de Caudal de Volumen

Material

muestreo(m) muestreo (I/min) muestreado (l)

Material Particulado (PM 10) ‘ FILTRO ‘ 120 ‘ 18,7 ‘ 3006 LTS
Viento 10 KM/H; NE
Humedad 64 %
Temperatura 20°C

DATOS DE ANALISIS

Métodologia Limite

utilizada de cuantificacion

Resultado

US. EPA - CFR,
Titulo 0,05 mg/m3 0,18 mg/m3
40, Capitulo 1, Part
50,AP. J

Material Particulado (PM10)

Balanza Analitica Metler Toledo, modelo AB 204, Serie 11151222658, Cromatdgrafo Gaseoso
Instrumental de AnalisisUtilizadgShimadzu 2010A, serie C11324608754SA; Detector de Gas ACOEM Serinus 30, serie
9803014; Espectrofotdmetro UV VIS 330; serie 9113310; Espectrofotdmetro de Absorcion
Atédmica Perkin Elmer - Aanalyst200, serie 509/02

Hoja 2/2
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B E L U I M 0.P.D.S Laboratorio Habilitado N° 110
RELADA Laboratorio Habilitado N° 36
LA BO RATO R |O SEDE Bs As: Carlos Pellegrini 1034/36 Vicente Lopez

Analisis y Mediciones Indusiriales Sede Neuquen: Chaele Choel, Casa 3 Lote Z2 Ciudad Neuquen

Protocolo N° 106218

Fecha de Protocolizado 31/5/2024

DATOS DE LA EMPRESA SOLICITANTE

Raz6n Social CLAUDIO ZERDA

C.ULT 20-24856589-7

Domicilio Del Valle 285 - CABA

DATOS DEL MUESTREO

Extraccién
Fecha
18/5/2024 12:00 - 14:00
Lugar MUESTRA 3
Tipo de muestra Calidad de Aire
Extraccién de la muestra A cargo del Cliente

Materiales de muestreo utilizados

Bomba Buck LP - 20 - LP 402510; Bomba Buck LP - 20 - LP 200116; Bomba Buck LP - 20 - LP 402508; Bomba
TDA BB - 01 TO8W 5012207; Bomba TDA BB - 01 TO8W 5012210; Equipo PM10 41109; Equipo PM10 117113;
Equipo PM10 117114; Equipo PM10 411108 - Rotametro, serie RB@17 - Estacion meteorolégica PCE-FWS 20,
modelo 200, serie 408450; Detector de Gas ACOEM Serinus 30, serie 9803014

Licenginda en (WH
4 P N 4510
R PN 1516

Susana M. Bellagio
Lic. en Quimica
M.P. 4510 R.P. 1516 M.N. 7390

Hoja 1/2
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B E LQ U I M 0.P.D.S Laboratorio Habilitado N° 110
RELADA Laboratorio Habilitado N° 36
s As: Carlos Pellegrini icente Lopez

LABORATOR[O SEDE Bs As: Carlos Pellegrini 1034/36 Vi LS

Analisis y Mediciones Indusiriales Sede Neuquen: Chaele Choel, Casa 3 Lote Z2 Ciudad Neuquen

Protocolo N° 106218 Lugar MUESTRA 3
DATOS DE MUESTREO
Tiempo de Caudal de Volumen
Material
muestreo(m) muestreo (I/min) muestreado (l)
Material Particulado (PM 10) FILTRO 120 21,7 3006 LTS
Viento 10 KM/H; NE
Humedad 60 %
Temperatura 21°C

DATOS DE ANALISIS

Métodologia Limite

Resultado

utilizada de cuantificacion

Material Particulado (PM10) Us. ETF;&;)CFR' 005 mg/m? 079 mg/m?
40, Capitulo 1, Part ’ '

50,AP. J

Instrumental de AnalisisUtilizado

Balanza Analitica Metler Toledo, modelo AB 204, Serie 11151222658, Cromatografo Gaseoso
Shimadzu 2010A, serie C11324608754SA; Detector de Gas ACOEM Serinus 30, serie
9803014; Espectrofotémetro UV VIS 330; serie 9113310; Espectrofotémetro de Absorcion
Atémica Perkin Elmer - Aanalyst200, serie 509/02

Susana M. BellagioLic. en Quimica
M.P. 4510 R.P. 1516 M.N. 7390

Hoja 2/2
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SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: 22B1026 - Fecha de Calibracion: 12/02/2024

Fecha de Emisidon: 12/02/2024 - Calibrado en : Buenos Aires - Calibrado por : Brian Monaco

INFORMACION DEL INSTRUMENTO:

Tipo de Instrumento: Bomba de Caudal ConstanteMarca: CRIFFER

Modelo: ACCURA
Nro. Serie: ACC00090
Fecha de Recepcidon: 12/02/2024

INFORMACION DEL SOLICITANTE:

Razon Social: Claudio Zerda
Domicilio: Aristobulo del valle 285 - Caba
Nro. Interno: 38881

CONDICIONES AMBIENTALES INICIALES:
Temperatura (°C): 22,0

Humedad (%): 45,0
Presion Atmosférica (mmHg): 750,0

Observaciones:

METODOLOGIA EMPLEADA:

Comparacion con patrones, de acuerdo a procedimiento interno de calibracién: descripto en latabla de

resultados.
Parametro alor de Ref. alor Medido alor Ajustado Correccion Val. 1 Val. 2 Val. 3
ICaudal de Aire (I/min) 2,0 1,8 2,0 -0,2] 2,0 2,0 2,1
Caudal de Aire (I/min) 3,0 2,9 3,0 -0,1 3,0 3,1] 3,0
ICaudal de Aire (I/min) 4,0 3,5 4,0 -0,5] 4,0 3,9 4,0

"Prohibida la reproduccion Total o Parcial del presente informe. El mismo sin firma y sello no sera valido.”

EN CABA EN NEUQUEN
Oficinas Comerciales Soldado Desconocido 626
Av. Federico Lacroze 3080 12 “B" CABA Pcia. de Neuquén
Laboratorio de Calibracion y Entregas Teléfono: (0299) 442-6581
Palpa 2867 — Pta. Bja. "A” Mavil: (299) 15 4021378
Teléfono: (011) 5238-2612 (L. Rotativas) neuquen@baldorsri.com.ar

info@baldorsrl.com.ar

EN ROSARIO
Laprida 641
Rosario — Santa Fe
Teléfono (0341) 527-4114

rosario@baldorsrl.com.ar t

/ 77,‘"7

|/
{
v

Ing. PABLO DOLBER
AT, 1007957
DIRECTORTECNICO



SEGURIDAD, HIGIENE Y MEDIO AMBIENTE

CERTIFICADO DE CALIBRACION N°: 22B1026 - Fecha de Calibracion: 12/02/2024
Fecha de Emisidon: 12/02/2024 - Calibrado en : Buenos Aires - Calibrado por : Brian Monaco

RESULTADO:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se
realizaron las mediciones. El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios quepuedan
derivarse del uso inadecuada de este certificado.

PardmetroValor de Ref. |Proc. de Calibr. ncert.Tipica Incert. K=2Unidad de
Medicion
Caudal de Aire (I/min)i2,0 Calibracion de bombas de caudal 0,1 0,1 Ipm
cte. PCBCO1
Caudal de Aire (I/min)3,0 Calibracion de bombas de caudal 0,1 0,1 Ipm
cte. PCBCO1
Caudal de Aire (I/min)4,0 Calibracion de bombas de caudal 0,1 0,1 Ipm
cte. PCBCO1
INCERTIDUMBRE:

Para el calculo de la incertidumbre de medicion se utilizé un factor de cobertura K=2, que corresponde a
un nivel de confianza de aproximadamente 95% considerando distribucién normal.Se incluyen los aportes
del método y el comportamiento del instrumento en el momento de la calibracion. No contiene términos
que evallen el comportamiento a largo plazo del mismo.

PATRONES UTILIZADOS:
-
Parametro Proveedor Nro. CertificadoFecha de Cert. Valor Cert.| Incert.nidad deMedida |Observaciones
ICaudal de Aire (I/min) Instrumentacion y Control -| Caudal 64765/01 (A)(07/04/2024 0,8 0,1 Ipm|
Omar A.Nazarov

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a patrones nacionales, los cuales representan a lasunidades
fisicas de medida en concordancia con el Sistema Internacional de Medidas (Sl). El usuario es responsable de la
calibracion del instrumento a intervalos apropiados.

"Prohibida la reproduccion Total o Parcial del presente informe. El mismo sin firma y sello no sera valido.”

EN CABA EN NEUQUEN EN ROSARIO
Oficinas Comerciales Soldado Desconocido 626 Laprida 641 / 4
Av. Federico Lacroze 3080 12 “B" CABA Pcia. de Neuquén Rosario — Santa Fe "‘ ,47"71 /' i/ 8
Laboratorio de Calibracion y Entregas Teléfono: (0299) 442-6581 Teléfono (0341) 527-4114 fl =W
Palpa 2867 — Pta. Bja. “A” Mavil: (299) 15 4021375 rosaric@baldorsrl.com.ar 4
Teléfono: (011) 5238-2612 (L. Rotativas) neuquen@baldorsri.com.ar

info@baldorsrl.com.ar

Ing. PABLO DOLBER
AT, 1007957
DIRECTORTECNICO
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Instrumentacion y Control

Av. Derqui 4077 - (C1407JLD) Ciudad Auténoma de Buenos Aires - Republica Argentina - Tel/Fax: 4672-6000 (Linea rotativa) - E-mail: calibracionesiyc@gmail.com

Baldor S.R.L. HOJA 1/2

Palpa 2867, PB A — C.A.B.A. INe informe INe Instrumento

CERTIFICADO DE CALIBRACION 64765/01 64765

Descripcion: |Medidor de Caudal de AireTSI

Marca: 4000 Series / 4043 H

Modelo: 4043 2044 014

Ne de Serie: 0 a 200 I/min

Rango: De: 0,01 [/min

Rango de Uso: - 0,5 A:100

Tolerancia: I/min

Unidad de Medicion: No Especifica Instrumentacion

Ubicacion: y Control010

Lugar de Calibracién: jabril-2024 12 meses

PON: Temperat.:

Prox. Calibracion:

Frecuencia:

Condiciones Ambientales: 20°C Humedad: 42 %Hr

N°|Referencia Estandar Ilndicacién Instrumento ICorreccién Ilncertidumbre

100,87 /min 0,82__ Umin 0,05 Umin__|+-___0,0009 _ V/min
2]10,01 I/min 10,03 I/min -0,02 I/min +/- 0,0078 I/min
3J25,25 I/min 25,27 I/min -0,02 [/min +/- 0,0156 [/min
450,47 I/min 50,49 I/min -0,02 [/min +/- 0,0390 [/min
5]97,42 I/min 97,27 I/min 0,15 I/min +/- 0,0390 I/min

Las incertidumbres contenidas en el presente informe se corresponden a un 95 % del nivel de confianza (k=2)

Equipo de Calibracion N° Instrumento IFecha de Calibracién IN° Certificado ICaIibrado por

Cronémetro CRO-T-01 jun-2021 CPT-017-CRO-T-01 lyC

Sistema de medicion de volimen SMV-T-01 Jsep-2021 CPT-019-SMV-T-01 lyC
Resultados

Correccion de laindicacion+incertidumbre (Méx) 0,1890  I/min

Cumple Criterio de Aceptacion: | Sl NO

OBSERVACIONES

Se recomienda especificar la tolerancia del Instrumento.

y/
Firma: Om Zafov .
APROBADO POR: L Fecha: 07-abril-2024
claracion: irector

L

Los resultados obtenidos en el presente certificado se refieren al momento y condiciones en que se realizaron las mediciones
El laboratorio no se hace responsable del uso inadecuado del presente informe como asi de los perjuicios que dicho uso podria ocasionar.El presente certificado
solo puede ser reproducido integramente y con el permiso escrito del laboratorio que lo emite.
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Instrumentacion y Control

Av. Derqui 4077 - (C1407JLD) Ciudad Auténoma de Buenos Aires - Republica Argentina - Tel/Fax: 4672-6000 (Linea rotativa) - E-mail: iycl@speedy.cgm.ar

TN,

Baldor S.R.L. HOJA 2/2
Palpa 2867, PB A—C.A.B.A. N° Informe N° Instrumentd
HOJA DE DATOS 64765/01 64765
Valor 1 Valor 2
MEDICION REFERENCIA INDICACION MEDICION REFERENCIA INDICACION
N ESTANDAR INSTRUMENTO No ESTANDAR INSTRUMENTO
1 0,87 I/mir} 0,82 I/mir} 1 10,01 imirj 10,03 I/mir}
2 0,87 I/mir} 0,82 1/mir] 2 10,01 i/mirj 10,03 1/mir}
3 0,87 1/miir} 0,82 I/mi 3 10,01 ymirj 10,03 1/miry
4 0,87 I/miir} 0,82 I/mi 4 10,01 ymirjg 10,03 I/miry
5 0,87 /miir} 0,82 Imi 5 10,01 ymirjg 10,03 I/miry
6 0,87 I/mir} 0,82 I/mir] 6 10,01 imirj 10,03 1/mir}
7 0,87 I/mir} 0,82 I/mir] 7 10,01 imirj 10,03 1/mi}
8 0,87 I/mir} 0,82 I/mir] 8 10,01 imirj 10,03 1/mir}
9 0,87 1/min 0,82 1/mir] 9 10,01 imirj 10,03 1/mir}
10 0,87 1/min 0,82 1/mir] 10 10,01 imirj 10,03 1/mir}
1 0,87 I/mir} 0,82 I/mir] 1 10,01 imirf 10,03 I/min
(e} 0 Imig  1,17E-16 1/min] (e} 0 1/min 0 1/mir}
Valor 3 Valor 4
MEDICION REFERENCIA INDICACION MEDICION REFERENCIA INDICACION
No ESTANDAR INSTRUMENTO No ESTANDAR INSTRUMENTO
1 25,25 1/mir} 25,27 1/min 1 50,47 imirj 50,49 I/mir}
2 25,25 /mir} 25,27 1/miry 2 50,47 imirjg 50,49 1/mi}
3 25,25 /mir} 25,27 1/miny 3 50,47 imirjg 50,49 1/mir}
4 25,25 1/min 25,27 1/miry 4 50,47 imirj 50,49 1/mir}
5 25,25 1/min 25,27 1/miry 5 50,47 imirj 50,49 1/mir}
6 25,25 1/min 25,27 1/miry 6 50,47 imirj 50,49 1/mir}
7 25,25 I/miir} 25,27 1/miry 7 50,47 imirjg 50,49 1/mir}
8 25,25 I/mir} 25,27 1/miry 8 50,47 imirjg 50,49 1/mir}
9 25,25 I/mir} 25,27 1/miry 9 50,47 imirjg 50,49 1/mir}
10 25,25 1/mir} 25,27 1/min 10 50,47 imirj 50,49 1/mir}
1 25,25 1/min] 25,27 1/miry 1 50,47 I/mirg 50,49 1/miry
(e} 0 I/mirj  3,745E-15 1/miny (e} 0 I/min} 0 I/min
Valor 5 FORMULAS UTILIZADAS
_ MEDICION REFERENCIA INDICACION
Ne ESTANDAR INSTRUMENTO O = +- \/2( Xn-X)?19
1 97,42 1/mir] 97,27 1/mir} n=1a10
2 97,42 I/mir} 97,27 1/miry
U=+-2 3 97,42 I/min 97,27 Iimin} V (or)?+ (ci) + (Up/2)*
4 97,42 1/min 97,27 1/miry
5 97,42 1/min 97,27 1/miry
Siendo : 6 97,42 1/min 97,27 1/miry
o I = Deguiacion éstandqr de la 9&fdizncia. mir 97,27 I/min
o i = Degviacion&standgr del Ir3Trddento aealfbrar. Up/=2hcertiduniioid expandida del Instrumento Patron.
9 97,42 1/min 97,27 1/miry
10 97,42 I/mir} 97,27 I/min
1 97,42 1/miry 97,27 1/min
(e) 0 1/min 0 1/miry
APROBADO POR: Frma: = Omar Nazgfov Fecha: 07-abril-2022
Aclaracion: Direc

2%
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= Certificado de Calibracién = OAA‘/
LMool Laboratorio de calibracién OAA LC 036 LN Avemtinode

N° PTF-08-23-7043 i Acreditacin
Péagina 1 de 3

Lenor S.R.L. / Fraga 979 (C1427BTS) C.A.B.A. - Argentina/ Tel (5411) 4555-4001 (Rotativas) - Fax (5411) 4555-4363 / E-mail: info@Ienorsrl.com.ar.

Este certificado se expide de acuerdo al convenio establecido entre el ORGANISMO ARGENTINO DE ACREDITACION vy el titular del Laboratorio de
Calibracion.

Este certificado de calibracion documenta la trazabilidad a los patrones nacionales, los cuales representan a las unidades de medida en
concordancia con el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Este certificado no podré ser reproducido total o parcialmente excepto cuando se haya obtenido previamente permiso porescrito del laboratorio que
lo emite.

Certificado sin firmay aclaracién, no sera valido.

El Usuario es responsable de la recalibracion del objeto a intervalos apropiados.

Objeto: Balanza analitica
Rango: 0a 220 g
Resolucion: 0,0001

Fabricante: Mettler Toledo

Modelo: ME204
Tipo: Digital
Clase: |

N° Serie: B513776906

Identificacion:

Determinacion requerida: Calibracion.

Fecha de calibracion: 01 de mayo de 2024

Fecha de emision del certificado: 05 de mayo de 2024

Cliente: BELQUIM S.R.L.

Direccién: Tronador 2822 - CABA, Buenos Aires, Argentina

Los resultados que se detallan en el presente certificado se refieren al momento y condiciones que se realizaron las mediciones. El laboratorio no
se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado
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B Certificado de Calibracion

§

LMoo Laboratorio de calibracion OAA LC 036 YT Areinode
N°  PTF-08-23-7043 O

Pagina 2 de 3

Lenor S.R.L./ Fraga 979 (C1427BTS) C.A.B.A. - Argentina/ Tel (5411) 4555-4001 (Rotativas) - Fax (5411) 4555-4363 / E-mail: info@lenorsrl.com.ar.
Resultados obtenidos Control de carga previa:

Carga previa: 200,0000 g Valor obtenido : 199,9998 g Error relativo: 0,0001 %
Se realizo ajuste: No

Control de repetibilidad:
De un total de dieciséis muestras, se obtuvo una desviacion estandar de

Para 50 ¢ 0,0001g (10 al 30% del rango)
Para 150 g 0,0001g (60 al 80% del rango)
Excentricidad de cargas
Nominal Desvio Excentricidad
Sector
[¢] g [¢]
1 0,0000
2 -0,0009
100,0000 3 -0,0009 0,0011
4 +0,0009
5 +0,0011

Error de la indicacién

Nominal Tara Error creciente Error decreciente Incertidumbre
g g [¢] g g
1,0000 0,0000 0,0000 0,0000 +0,0007
10,0000 0,0000 0,0000 0,0000 +0,0008
20,0000 0,0000 0,0000 0,0000 +0,0009
100,0000 0,0000 -0,0001 -0,0001 +0,0017
220,0000 0,0000 -0,0002 -0,0002 +0,0029

Observaciones

Las incertidumbres de medicion fueron estimadas en acuerdo con las recomendaciones del documento "Guia para la expresion de incertidumbres de medicién”,
Traduccion INTI - CEFIS del documento "Guide to Expression of Uncertainty in Measurements (BIPM, IEC, IFCC, ISO, IUPAC, IUPAP, OIML) JCGM 100:2008".
En el calculo de la incertidumbre de medicion se utilizd6 un factor de cobertura de k=2 el cual, para una distribucién normal, corresponde a un nivel de
confianza de aproximadamente el 95%.

Los resultados consignados se refieren exclusivamente a la muestra recibida y Lenor SRL declina toda responsabilidad por el usoindebido o incorrecto que se
hiciere de este certificado.

El presente certificado fue realizado segun el procedimiento especifico PE C (A) 04 "Calibracién de balanzas".

Lugar de Calibracion: BELQUIM S.R.L.

Los resultados que se detallan en el presente certificado se refieren al momento y condiciones que se realizaron las mediciones. El laboratorio no
se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado
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Lenor S.R.L./Fraga 979 (C1427BTS) C.A.B.A. - Argentina/ Tel (5411) 4555-4001 (Rotativas) - Fax (5411) 4555-4363 / E-mail: info@lenorsrl.com.ar.
Condiciones Ambientales:
Temperatura inicial: 1) +20C Humedad inicial: 39 + 10 %HR
Temperatura final: Humedad final: 46 + 10 %HR
2) +20°C
Patrones de Referencia
Cadigo Descripcion Certificado
LBP090 Juego de Pesas OAA4785 SAHILICES
LBP251 Monitor cientifico de condiciones ambientales LAR-02-20-8282 LENOR S.R.L.

Lucas Jablonski Instrumentista Lab. CalibracionesLenor S.R.L.

ANEXO1 PEC (A) 04 Balanza rev 19 (Sin tolerancia)
Fin de Documento

Los resultados que se detallan en el presente certificado se refieren al momento y condiciones que se realizaron las mediciones. El laboratorio no
se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarse del uso inadecuado
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SEGURIDAD, HIGIENE ¥ MEDIO AMBIENTE

Informacioén del instrumento

Objeto: Espectrofotdmetro de Absorcion Atdbmica
Marca: PerkinElmer Modelo: Anslyst200

N° de serie: 509/02 N° de interno: -

Solicitante: BELQUIM SRL

Direccion: Tronador 2822 - CABA - Buenos Aires
Fecha de calibracion: 25/05/2023

Condiciones ambientales:

Inicial Final
Temperatura: 24,0 °C 24,0 °C
Humedad: 40% Hr. 40% Hr.
Presion Atm. 758 mmHg | 758 mmHg

Preparacion:

Consultar al cliente si existen problemas antes de comenzar la revision. Revisar el cuaderno
de trabajo del instrumento. Guardar la configuracion del equipo antes del procedimiento.
Realizar inspecciéon del estado de limpieza y conservacion. Revisar la correcta instalacion
del instrumento y sus partes. Verificar si existen actualizaciones de firmware (en caso de
que aplique). El usuario es responsable de la recalibracion del instrumento a intervalos
apropiados.



SEGURIDAD, HIGIEME ¥ MEDIO AMBIENTE

Metodologia empleada:

Comparacion con patrones, de acuerdo a procedimiento interno de calibracion: PE12.
Limpiar externamente el instrumento . Limpiar internamente el instrumento. Limpiar el
circuito impreso. Revisar que las aberturas de entrada y salida se encuentren libres depolvo
y particulas.

Resultados:

Los resultados contenidos en el presente certificado se refieren al momento y
condiciones en que se realizaron las mediciones.

En los valores calibrados, el instrumento cumple con las especificaciones de exactitud
declaradas por el fabricante en el manual de instrucciones.

El laboratorio que lo emite no se responsabiliza de los perjuicios que puedan derivarsedel
uso inadecuada de este certificado.

Incertidumbre:

Para el célculo de la incertidumbre de medicion se utilizé un factor de cobertura K=2 que
corresponde a un nivel de confianza de aproximadamente 95% considerando distribucion
normal. Se incluyen los aportes del método y el comportamiento del instrumento en el
momento de la calibracion. No contiene términos que evallen el comportamiento a largo
plazo del mismo

Esta prohibida la reproduccion total o parcial del presente certificado.
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Aprobado por:



BELQUIM

LABORATORIO

Andlisis y Mediciones Industriales

SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

BELQUIM SRL

Laboratorio Belquim SRL certifica que los controles semanales correspondientes cumplen con
los limites establecidos por sus respectivas cartas de control y se realizan los mantenimientos
de acuerdo al plan de mantenimiento de equipos establecido.

En conclusion, se extiende la validez de la calibracién de los siguientes equipos hasta que los
controles semanales arrojen resultados no validos, en cuyo caso se procedera inmediatamente
a pedir la correspondiente calibracién al servicio técnico oficial.

1. Cromatografo Gaseoso Shimadzu GC-2010 C11324608754
2. Balanza Analitica Mettler Toledo ME 204 B513776906
3. Espectrofotémetro Cary 60 UV/VIS EL 05103198

4. Espectrofotémetro A.A PerkinElmer Anslyst200 509/02

Parametros Establecidos:

e Severidad y rango de uso esperado: Estos equipos no llega medir cerca de escala de
fondo, se ha mantenido estable durante su tiempo de uso.
° Influencia del ambiente: El ambiente donde se realiza las mediciones, no dafia los
equipos para cambiar sus lecturas.
° Tolerancia requerida: Los equipos presentan una buena exactitud.
e Experiencia previa: Se analizo el historial de calibraciones, indicando que los equipos
estdn trabajando correctamente.



UFLO

UNIVERSIDAD

FORMULARIO DE AUTORIZACION
PARA LA PUBLICACION DE OBRAS EN EL REPOSITORIO DIGITAL
INSTITUCIONAL DE LA UFLO UNIVERSIDAD

RIUFLO - Repositorio Institucional de la Universidad de Flores - fue creado para gestionar y
mantener una plataforma digital de acceso libre y abierto para la difusion de la creacion intelectual

de la Universidad de Flores.

El autor cede a la Universidad de forma gratuita pero no exclusiva, los derechos de reproduccion,
de distribucion y de comunicacién publica de su obra, a través del RIUFLO. Por lo tanto, la
Universidad adopta para los items alli depositados la Licencia Creative Commons atribucién - no

comercial - compartir igual 4-0 internacional y siempre requerird que se cite la fuente y se

reconozca la autoria. De solicitar otras limitaciones, el autor podra detallarlas en forma expresa

o a través de la eleccidn de otro modelo de Licencia.

Autorizo la publicacién de la obra:

Desde la fecha

Dentro de los 6 meses posteriores a su aceptacion

Lugar y fecha: CABA 09 de agosto de 2024 ‘!

Firma y aclaracion del autor: CLAUDIO ZERDA i



