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RESUMEN 

El presente trabajo expone prácticas integradoras de contenidos propuestas en la materia 
“Diseño y Cálculo Estructural I”, correspondiente al segundo año de la carrera de Arquitectura 
de la Facultad de Planeamiento Socio Ambiental (FPSA). Este trabajo se llevó a cabo hacia 
finales del ciclo lectivo 2021, y consistió en el estudio y análisis de obras de arquitectura. 

La arquitectura entendida como un proceso que manifiesta la esencia misma de la forma, fue 
el eje central de este estudio. El analizar con crítica proyectos que evidencian orden formal a 
través del juicio estético, permite tener la oportunidad de experimentar los procesos y 
decisiones de diseño que el autor del proyecto enfrentó para poder plasmar dicha obra. El 
objetivo fue encontrar los valores intrínsecos arquitectónicos del proyecto, produciendo una 
puesta en valor de cada uno de los elementos estructurantes, que en conjunto denotan la 
identidad de la obra, para que nos permitan definir y ampliar el bagaje de herramientas sólidas, 
a manera de materiales de proyecto útiles para el acto de proyectar (metodología de 
enseñanza de nuestra casa de estudios). 

El artículo presente condensa la propuesta metodológica de enseñanza, desarrollando como 
ejes los siguientes:  
- Análisis general y redibujo de la obra. 
- Análisis de los pares forma-lugar, forma-cerramiento, forma-estructura.  
- Análisis de carga de todos los elementos estructurales, estudio de los materiales utilizados, 
de las cargas permanentes y sobrecargas de uso de los distintos espacios.  
- Trazado de los diagramas de cuerpo libre y de diagramas de características de todos los 
elementos estructurales, eligiendo dos de los más solicitados que trabajen a solicitación axil, 
para determinar y graficar sus secciones normales, calcular las características geométricas y 
verificar las secciones correspondientes. 

El proceso y la secuenciación didáctica de la propuesta, reunió cinco clases en las que se 
procedió a una evaluación de proceso del trabajo de elaboración por parte de los estudiantes, 
luego de ello y de mirar detenidamente las producciones se procedió a la entrega del trabajo, 
donde realizaron una exposición oral y entregaron láminas impresas con la documentación 
gráfica y memoria estructural del trabajo realizado.  

Esta experiencia reúne un trabajo que logra la sincronía entre el aprender a hacer, con la 
convicción de la producción propia y se potenció el trabajo en equipo guiado por el equipo 
docente. 



Análisis de obra de arquitectura. 
   

 
 

 
INTRODUCCIÓN 
 
En una constante búsqueda por repensar los métodos de enseñanza, la intención del trabajo fue integrar los 
conocimientos adquiridos previamente en ésta y otras materias, y aplicarlos en el análisis de una obra de 
arquitectura elegida, teniendo como eje principal la estructura de sostén, su relación con el sitio, programa y 
cerramiento; y cómo éstas se tensionan entre sí, para posteriormente proceder a la identificación de los distintos 
elementos estructurales, su función dentro del conjunto, el recorrido de las cargas, sus esfuerzos y la verificación 
de los mismos. 

Como trabajo práctico integrador de contenidos realizado al final de la cursada de la materia “Diseño y Cálculo 
Estructural I”, en el ciclo 2021, se propuso el estudio y posterior análisis de una obra de arquitectura de referencia 
y su sistema estructural; haciendo hincapié en la identificación de los elementos estructurales, su función, sus 
esfuerzos y su relación con las decisiones proyectuales. 
 

DESARROLLO 
 

Tema 
 
“Diseño y Cálculo Estructural I” es una asignatura anual que funciona como articulador vertical para las materias 
subsiguientes, teniendo en cuenta que el eje se centra en el diseño estructural y en el estudio de las solicitaciones 
básicas a la que está expuesta una estructura y sus elementos formantes. En términos de aprendizaje esto 
ayudará al futuro profesional a introducirse al campo laboral con una visión integral de la obra, ya que el estudiante 
adquiere contenidos y procedimientos para el análisis estructural, pudiendo trabajar así en equipos 
interdisciplinarios. 
 
Los contenidos de la materia están agrupados en siete unidades: 
1. Análisis de cargas 
2. Fuerzas y Sistemas de Fuerzas 
3. Reacciones de Vínculos 
4. Diagramas de Características 
5. Condicionantes Formales 
6. Condicionantes Materiales 
7. Solicitación Axil 
 
Todos estos temas se aúnan y afirman en un trabajo práctico integrador final de análisis. En esta oportunidad una 
de las obras propuestas fue la casa Dique Luján del estudio FRAM arquitectos, de los Arq. Franco Riccheri y Arq. 
Agustín Mendiondo, ubicada en la Provincia de Buenos Aires y construida entre los años 2015 a 2018.  

 

Imagen 1. Casa Dique Lujan – FRAM Arquitectos 
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Dando respuesta al sitio de implantación, la casa se eleva del suelo con vigas de hormigón armado apoyadas 
sobre una serie de fustes. Una sucesión de pórticos estructurales de madera se posan sobre estas vigas. Pórticos 
que delimitan tanto los espacios interiores como exteriores, siendo a la vez estructura portante y espacial. Una 
lógica constructiva que permite flexibilidad en el armado de los espacios interiores y exteriores (archidaily.cl, 
2020). 

 
Se propuso trabajar con una estructura simple, acorde al nivel de contenidos para la introducción a las estructuras, 
definiendo una estructura de elementos lineales, discretizando la misma en columnas, vigas y apoyos en el terreno 
como propuesta estructural/método constructivo, ya que proporcionan una solución simple y eficiente para llevar 
a cabo este tipo de análisis.  
 

Estrategia pedagógica- didáctica: Respecto del cómo enseñamos 
 
Para pensar la estrategia de enseñanza, nos propusimos elaborar secuencias didácticas que permitieran que      
cada unidad de la materia iniciara a través del abordaje de la teoría como soporte de los procesos de análisis, 
crítica y resolución de problemas. Estos contenidos se facilitan con el material digitalizado, a través del campus 
virtual, utilizando bibliografía de soporte y ejemplos prácticos y reales para su comprensión. A partir de este 
conocimiento teórico, se propició el entrenamiento en procedimientos metodológicos específicos para cada 
problemática a resolver, a través del desarrollo de trabajos prácticos en cada unidad.   
 
Al final del ciclo lectivo se planteó una actividad práctica integradora, en la cual se vincula el análisis de obra y el 
estudio de la estructura de sostén como tensionadora de la forma arquitectónica, con la identificación de 
elementos estructurales, su función, sus esfuerzos y la verificación de los mismos, según lo aprendido por los 
alumnos durante el año en los trabajos prácticos previos.   
 
Se integran conocimientos adquiridos durante el año y a nivel de articulación horizontal,con las materias “Diseño 
arquitectónico I” y “Producción I”, poniendo en evidencia la forma como resultado, no sólo de una pretensión 
visual, sino como un conjunto de relaciones entre juicio estético, cálculo y técnica constructiva.  
 
Objetivos 
 
El objetivo general fue estimular en los alumnos, el espíritu crítico, el trabajo en equipo y promover actitudes 
colaborativas, aplicándolo en un tema concreto como lo es el análisis y propuesta estructural de una obra de 
arquitectura de referencia. 
 
Como objetivos específicos se plantearon:  

1. Promover la articulación de los conocimientos adquiridos en otras materias de la carrera.  
2. Incentivar en el alumno la claridad dialéctica conceptual del discurso a través de la exposición y la discusión 

grupal, además de la comunicación gráfica ofrecida a sus compañeros y docentes. 

3. Generar el interés en el aprendizaje de cada estudiante en la identificación de decisiones proyectuales que 
optimicen el comportamiento estructural en tensión con la pretensión estética, para así vincular el diseño 
proyectual y el modelo estructural. 

4. Realizar el estudio de las piezas resistentes principales en el contexto de una planta estructural global, 
evitando el análisis aislado de cada miembro que la compone. 

5. Analizar una obra arquitectónica en relación a la estructura (estructura-lugar, estructura-función, estructura-
cerramiento, estructura-forma, etc.) 

6. Motivar una reflexión crítica del rol de la estructura dentro de la obra y comprender las características de la 
misma para cada proyecto en particular. 

7. Plantear problemáticas que promuevan el uso de dinámicas y procesos de diseño y cálculo estructural en 
tareas prácticas propias del área.  
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Descripción general del trabajo 
      
A continuación, se describen las etapas que se propusieron a los estudiantes, con la intención de generar guías 
de aprendizaje, potenciando la creación de contenidos.  
 
a) Disposiciones generales: 
El trabajo se resolvió de manera grupal en un número máximo de cuatro participantes y fue corregido en el aula 
con una participación activa de cada grupo a lo largo de cinco clases. 
 
b) Modalidad de trabajo: 
Las actividades se realizaron en la modalidad de taller, donde se buscó la orientación y guía de los docentes, 
tanto para el seguimiento como para apoyo teórico y/o práctico.  
Se ponderaron las correcciones grupales por sobre las individuales, incentivando la participación colectiva, lo que 
ayudó a formar conciencia crítica en cada formulación. 
 
c) Pautas del análisis de obra: 
- Análisis general y redibujo de la obra. Se hace una investigación general de la obra, se redibujan los planos de 
arquitectura y se plantean los esquemas estructurales. 
- Análisis de los pares estructura-lugar, estructura-programa, estructura-cerramiento. Se realizan comparaciones 
con otras obras, ejemplos y contraejemplos. 
- Análisis de carga. Estudio de los materiales con los que fue construida la vivienda, las cargas permanentes y 
sobrecargas de uso de los distintos espacios y análisis de descarga de todos los elementos estructurales hasta 
el nivel de los cimientos, verificando la presión efectiva sobre el terreno. 
- Se realizan axonométricas o croquis para el entendimiento del comportamiento estructural. Se trazan los 
diagramas de cuerpo libre y de características de todos los elementos estructurales de manera ordenada, 
siguiendo el camino de las cargas, según el esquema adoptado. 
- Cálculo de características geométricas y verificación. Se elige un elemento estructural (columna) que trabaje a 
solicitación axil, para determinar y graficar su sección normal, calculando todas las características geométricas 
estudiadas (superficie, baricentro y ejes baricéntricos, momento de inercia, radio de giro y módulo resistente), y 
finalmente se verifica la sección correspondiente.  
 
d) Pautas de entrega del trabajo: 
Luego del proceso de trabajo grupal durante las cinco clases, se procedió a la entrega del práctico, donde los 
alumnos realizaron dos presentaciones: 
- Exposición oral explicando las tareas realizadas, los análisis desarrollados y las conclusiones abordadas. Se les 
solicitó al final de la presentación una breve conclusión/reflexión acerca del ejercicio de análisis de la obra de 
arquitectura y verificación de su estructura. 
- Entrega de láminas impresas en formato A3 con toda la documentación del proyecto, incluyendo implantación, 
plantas, cortes, vistas de arquitectura y estructura, detalles constructivos y estructurales, renders y fotomontajes, 
esquemas de estructura, memoria estructural con el análisis de carga y verificación de los elementos estructurales. 
  
e) Criterios de evaluación: 
Implicó una revisión del proceso de trabajo y resultados desarrollados por los alumnos, enmarcado en los 
contenidos mínimos del programa de la asignatura. El criterio de evaluación se estableció de la siguiente manera: 
- Re dibujo de arquitectura y estructura. 
- Análisis de la obra. 
- Entendimiento del comportamiento estructural y análisis de cargas. 
- Precisión en los resultados de los procedimientos de análisis y verificaciones. 
- Aspectos formales de la presentación escrita y gráfica. 
- Orden y claridad en la presentación oral con participación equitativa de los miembros del grupo. 
- Participación y pertinencia del trabajo, ya sea en la presentación oral y escrita, en los debates y talleres, y 
mediante la escucha respetuosa. 
- Participación individual y grupal en el proceso de trabajo. 
- Puntualidad, homogeneidad, coherencia y calidad de la entrega oral y escrita. 
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Resultados 
 
Resulta de interés identificar, como potencialidades de la propuesta las siguientes: 

1. Fortalecimiento del trabajo en equipo y la colaboración: frente a las consigas de la materia, los equipos de 
trabajo lograron concretar las actividades propuestas. 

2. Capacidad de análisis por parte de cada estudiante: lograron analizar las obras de arquitectura, 
discretizando el sistema estructural, evaluando el camino de las cargas hacia el terreno y verificando los 
elementos estructurales a solicitación axil.  

3. Articulación por parte de los saberes previos de los estudiantes y enriquecimiento de las propuestas. 
 
A continuación, se muestran algunos trabajos realizados por alumnos: 
 

 

Imagen 2. Ejemplo redibujo de arquitectura 
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Imagen 3. Ejemplo de esquema estructural 
 

 

Imagen 4. Ejemplo análisis estructura-lugar 
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Imagen 5. Ejemplo análisis estructura-programa 
 
 

 

Imagen 6. Ejemplo análisis estructura-cerramiento 
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Imagen 7. Ejemplo análisis forma-estructura (ubicación vigas) 
 
 

  
 

 

Imagen 8. Ejemplo análisis forma-estructura (ubicación columnas) 
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Imagen 9. Ejemplo análisis de carga 
 

Imagen 10. Ejemplo de verificación 
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CONCLUSIONES 
 
Las propuestas de trabajo planteadas fueron bien recibidas por los estudiantes a partir de la devolución final de 
las tareas realizadas, generando una respuesta crítica para con la cátedra, a fin de retroalimentar las los trabajos 
prácticos que se realizan año a año. 
 
Las actividades de análisis introducen al alumno en la labor profesional, generando así un sentido crítico hacia la 
profesión, promoviendo el razonamiento y entendimiento mediante la evaluación de situaciones y resultados, en 
lugar de la memorización y repetición; llevando al propio estudiante a la auto evaluación y estimulando su 
aprendizaje. 
 
La propuesta de trabajo grupal en el aula busca formar una actitud colaborativa, además de plantear 
problemáticas que promueven el uso de dinámicas y procesos del diseño y cálculo estructural, poniendo en valor 
el proyecto arquitectónico.   
 
El aporte hacia la cátedra, nos permite repensar como docentes universitarios, respecto de la importancia de 
gestar propuestas con sintonía en los entornos actuales, promoviendo la participación activa de cada estudiante 
y colaborando con estas actividades en su futura vida profesional. 
 

REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS 
 
Cisternas, Alicia y Pedro, Beatriz (1999). Estructuras 1. Buenos Aires: FADU UBA Cátedra vertical Estructuras 
del Arq. Pedro Perles. 
Perles, Pedro (2015). Temas de resistencia de materiales: Introducción a Nueva Norma CIRSOC 301-05 y 
CIRSOC 601-05-13. Buenos Aires. 
Reglamento INPRES-CIRSOC (Centro de Investigación de los Reglamentos nacionales de Seguridad para las 
Obras Civiles) 101,102,105,107 y 303. (2005). Buenos Aires: INTI (Instituto Nacional de Tecnología Industrial). 
Danae Santibañez (2020). Casa Dique Luján / FRAM arquitectos. https://www.archdaily.cl/cl/905906/casa-dique-
lujan-fram-arquitectos 


